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EXPERIENCES ET REFLEXIONS SUR LA CLARINETTE

par E, LEIPP

I.~ INTRODUCTION

a) DEFINITION

En moins de deux sidcles, la clarinette s'est taillée une place de choix en mu-
sique., Elle représente actuellement le plus parfait, le mieux stéréotypé, le plus
achevé de la famille des instruments & vent & anche battante; son étendus, sa richesw
se sobnore, ses pogsibiilités d'expression et de virtuosité en font un véritable arché-
type et justifient son universalité dlemploi dans le monde entier et dans tous les
types de musique.

Une assez longue expérience nous ayant monted que dans la littérature organolo-
N gique, historique et etfique, on donnait le nom de " flOte ", de " hautbois ", de

' " clarinette " & des instruments les plus variés, il apparait comme indispensable

de définir ce que nous appelons " clarinette ", Ce mot désigne une famille d'instru-
ments caractérisés par un " timbre " particulier qui est, de toute évidence, 1ié a

la forme interne de llinstrument et au systéme d'ex01tatlon de la colonne: d’amr* bref
aux principes de fonctionnement acoustiques, :

11 convient ici de réagir contre un cexrtain nombre de définitions simplistes que
1'on a données de la clarinette:et qui induisent & des idées erronnées., Ainsi conti-
nue~t-on & lire des descriptions de ce genre ¢

- " la clarlnetbe est un instrument Cyllndrlque avec une embouchure'd anche simple "
- (Nedexveen). :

;L*” " La clarimette est l'exemple le plus smmpla de la productmon de vmbratlons dans
une colonne d'air par-une anche battante (Backus).

-~ " la plqérgrande parfie.de_l’énergie réside dans le fondamental " (0Olson).

~ " La clarinette a un tuyau cylindrique dont 'les fréquences propres de: résonance
~correspondent au troisidme, cinquigme, septidme etc... harmoniques du fondamental
puis, aillesurs : " La .clarinette se distingue des :autres instiuments de 1l'orches-
tre en ce que les harmgniques pairs manquent ..,." (Helmholtz).

Dtune fagon généralé; on nous affirme que la clarinette est un instrument & anche
battante simple (ce qui est légitime) ~ & tuyau cylindrique (ce qui llest beaucoup

moins) - fermé & un bout (on se demande alors comment l'air comprimé des poumons peut
entrer dans le buyau..,)vm et qui ne produ1t pas d!harmoniques pairs,

Nous avons fait un releve précis du dlametre du tuyau de la clarinette (Fig. A).
- Appeler un tel tuyau un " cylindre " est manifestement abusif, et on e psut s!'éton~
ner que les considérations théoriques et les calculs faits sur des cylindres ne puige
sent se raccorder avec la réalité de la " clarinette "..., Quant & " 1ll'énergie conte-
nue esgsentiellement dans le fondamental ",et & l'inexistence des harmoniques pairs,
il suffit de faire une analyse systématique des sons sur toute 1L'étendue de 1linse
trument, pour constater que ces affirmations sont des vues de llesprit (fig. B).
On trouvera plus loin une figure montrant la spectrographie générale de la clarie
nette, jouée normalement du bas en haut, et justifiant ce que disent les musiciens
& propos des " registres ", mais non les affirmations et définitions mentionnées
plus haut, Dans le registre grave, le fondamental est inexistant,... dans le registre
aigu, ltharmonique 2 =~ 4 -~ 6 etc... sont présents avec des intensités parfois supée

a

rieures & celles des fondamentaux.

GCIIQ‘/
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Tout ceci montre la nécessité absolus de donner une définitian précise de ce qu!
gst une clarinette, avant d'en parler ! Voici quelques propositions s

La clarinette est un instrument de musique et non un instrument de physique :
cteat une machine & faire des sons utilisables en musique., Le systéme excitatsur en
est une anche battante simple; le tuyau a -Une forme gvasée, quas;~cylandrmque sur

les 2/3 de ga longueur seulement.

La Llarnnette fournit une famille de song dont chague membre a une forme diffé-
rente; mais la famille " clarinette " est différenciable des " familles de sons "
dtauvtres instruments. -

La structure spectyale de chaque son est largement variable au gré du musicien ",

Comme on voit, il n'est m8me pas gffizmé que la clarinette quintoie... Nous avons
eu entre les mains des instruments & anche battante 81mpla & tuyau beaucoup;plus C e
lindrigue que notru clarlnettu et qui oatav1alent -~ pour dea ralsons qui restent a
dB'Fan.lI‘ eson ) T - R

En raccourci, voici une définition réaliste qui se raccorde effectivement avec
ce que les musiciens (dont il faut tout de méme tendr compte...) entendent par " cla-
rlnatta ", bt

" la clafihoftn est.un instrument & vent & anche battante simpln et & tuyau éva=
86, qui produit’une riche .famille de sons musicaux, reconnalsaable pdrml dtautres Tam
mllles de sons 1nqtrumenLaux n, :

Cette définition nous conduit & reprendre rapidement quelques points dhistoire,
non pas pour " faire de la musicologie ", mais pour bien préciser la signification
du mot " clarinette ", Cooe 2 ‘

b) QUELQUES POINTS DYHISTOIRE .

Mon dntention n est pas ici de faire l'historique de la clarinette, mais de rele-
ver divers points ayant une 1mporbancp acouothue précise, :

‘ Dn a trouvé dans leq tombe ‘6gyptiennes d'll y a SGDD ans des 1nstrumento 2}

tuyau de roseau quaalmcyllndrlques et poseédant une anche soulevée A nfme le roseau
a 1ltaide d'un. coup de canif, st qui est, en fait, une anche battante, Ce type d!'inse
truments s'est perpétué jusquld nos jourS. Enfant, je fabriquais. de tradition, de
tels instruments avec une paille dlavoine ou une branche de sureau; Celd s'est fait
partout dana le monde, et.depuis toujoursi.. On jouait quelques notes pour s'amuse
ou danser : sang . .préoccupations acoustiques ou metaphy81ques... Llextrémité entmere
“dl tuyau et introduire dans la bouche; 1'anche n'est pas au contact avec les ldvres :
elle vibre librement dans la cavité buccale. Un cheveu est parfols‘colnce sous Ltanched
vers le point de jonction avec le tuyau , (Lummara arabe); celd permet-a llanche de
Fonctlonner correctement moyennant un réglage simple. L! étendue ce. ces instruments
pet necp& sajrement faible, Parfois le musicien embouche et Jjoue simultanément deux
buyaux prusqua identiques, f{dont ‘les sons battent du grincent entre eux..,.): il cou~
vre alors les trous homologués avec le méme doigt. D'autre fois, le tuyau mélodique

. o9t doublé d'un long tuyau donnarit-un " bourdon " tenu (argoul), Dans tous les cas,

rveve il slagit de clarinettes: dans:le sshs de hétré définition, '

Ce type d'lnstruments gles t perpétuc tel quel’ dans de nombreux pays, en France,
MERSENNE (Fig.1) donne urig image trés claire d'un instrument similaire & trois trous :
“le chalumeau, dont la faible étendue limita 1l'emploi aux bergers. Pour devenir un vé-
ritable instrument de musique possedant une grande étendue il fallait inventer uns
cléterie, o O /
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Lthistoire de notre clarinette commence avec DENNER, en 1690, a NUREMBERG,
Musicalement 1l'instrument s'avéra tellement intéressant gque de trés nombreux facteurs
stingénigrent & inventer et & perfectionner graduellement une cléterie qui étendra petit
& petit les performances musicales de l'instrument et suscitera une importante littéra-
ture, D'Allemagne, l'invention passa d'abord en Belgique ol Joseph FABER écrivit une
MESSE dds 1720. En France, ce ntest qu'en 1751 que la clarinette entra & 1L'OPERA avec
L'MACATHE ET CEPHYSE " de RAMEAU, (Voir Musique et Radio; Nov. Déc, 1973)

Qutétait exactement la clarinette & cette époque et comment en Joualt—on 7 Quelles
sonorités et quels effets sonores recherchait-on ? Nous n'en saurons Jamale rien, On sait
simplement qu'en France, le bec était embouché 1l'anche au-dessus, contrairement & ce qui

-se passait allleurs, et il ntest pas douteux que les " sonorltes o etalent alors tres
} dlfférentcs de celles qu'on recherchait ailleurs....

Quoiqu'il en soit, la clarinette présentait dés lors tant de qualités qu'elle rem-
plaga rapidement le " clarlno ", couramment utilisée du temps de BACH(1685»1750....), en
raison de la similitude de timbre st.de ses avantages extraordindires. Rappelons que la
" clarino " était la " trﬂbette de .Bach.", un instrument & embouchire de cor ressemblant

- tout - fait & notre trompe de chasse, mais portant en divers points bien étudiés, des
Ctrous latéraux permettant de monter trés haut et de jousr des échelles complates avec cet

ingtrument, La claripo était difficile & jouer et donnait une sonorité trds irrégulitre
et déficientegsur beaucoup de notes., On possdde un portrait du trompettiste préféré de
BACH,. portant cette trompstte sous son bras!

La clarinette venait & point pour remplacer cet instrument déficient. dont elle
était capable de jousr les partitions..... Des clarinettistes et des facteurs habiles
perfectionndrent 1'instrument de fagon continue, et les noms seraient trop nombreux &
citer de ceux dont les efforts allaient donner notre clarinette actuelle, Citons cepsne
dant BARTHOLD, Xavier LEFEVRE, SIMIOT (qui trouva le moyen dféviter les inconvénients
du bouchage par la salive du trou.de quintoiement).,

L'instrument se normalisa graduellement, et les fabricants frangais sont mondiaw

v’lement connusg pour faire le weilleur en ce domaine (BUFFET CRAMPON; SELMER, LEBLANC, et

beaucoup d'autres, comme MALERNE, dont les noms sont moins. connus mais dont la fabrica-
tion est de qualité comparable).

En 1839 L.A. BUFFET exposé & Paris une clarinette qui réalisa véritablement la mu-
tation entre le chalumeau et notre clarinette actuelle, Cette clarinette &tait construite
avec une cléterie & anneaux mobiles, du type de ce que BOEHM avait imaginé pour la flOte.
On appela improprement par la suite cet instrument " clarinette de BOEHM " | Cette clé-
terie permettait de jouer plus sOr, plus vite, mieux, de réaliser aisément des effets
quasiment impossibles auparavant (trilles sur certaines notes, etc...). Bien entendu,
elle eut du mal & s'imposer car il fallait réapprendre la technique de jeu; on comprend

- gqutun virtuose ayant mis des années et des années pour maftriser un instrument répugne

A

a changer de technigque de jeu ! Les réactions furent identiques du c8té dés fabricants
d!ingtruments qui durent aussi changer compldtement leur technique et leur outillage.

La question est clairement posée par MAHILLON dans son traité " Eléments d'acousthue

musicale eL 1nstrumenta]e " (Bruxelles 1874).

Ltinstrument joué du temps de MAHILLON était la clarinette a 13 clefs‘(fig 2),
et MAHILLON, ne l'oublions pas, était fdbrlcant .de clarinettes - ce qui. wxpllque ses
réactions, Il dit : : : :

" Les virtuoses sur la clarinette & 13 clefs sont nombreux; leur nom brille dans

~les annales de l'art musical & 1'égal des plus grands artistes -. Les virtuoses sur la

clarinette de BOEHM, ol sontwlls ? I1 y en a certainement, mais leux nombre est assez
restrennt pour qutil soit permis de les compter aisément.”

wer " Nous ne faisons pas de llart une questlon de mécanique; surmontons les difficule
tés dl'un instrument par le travail, et nous produirons des artistes sérieux, dont le

.!.Qll/
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talent sera & la hauteur des exigences de la musique moderne ",

Cette citation se passe de commentaire et devrait nous Jncltal a la: . prudsnce
lorsque nous portons des Jugemean "futurologlques" aur les 1nstruments de’ musique
dtinvention récente, ordmnateur comprls raee

. Bref, la "clarlnette de BOEHM " (fig.3) existait il y a cent ans et son r8le
va devenix ‘important, MIMART (1927, Encyclopédie LAVIGNAC) précise cependarit que
" Dtaprds ce que nous savons de l'ancienne fagon de jouer de la clarinette, on peut
conclure que le son actuel des clarinettistes ne ressemble plus du tout & celui qu!
obtenaient les instruments du commencement du 19° sidcle ", Mais, parallelement il
- -eite BERLIOZ poux justifier ce qu on disait et pensa:t encore de la clarlnette en
1927.... S :

" Selon Berlioz, la clarinette est un instrument épique, comme les cors et les
trompettes; sa voix est celle de 1l'héroique amour.... 5i les masses d'instruments de
cuivre dans les musiques militaires éveillent 1'idée ‘d'une troupe guerrigre, couvente
dtarmures étincelantes, la voix des clarinettes, entendue en méme temps, semble rew-
présenter les amantes que le bruit des armes exalte., Ce caractdre figrement passionné
appartient principalement & la clarinette en si bémol qu est par exceéllence 1l!'inge
trument des virtuoses.... La sonorité sst tout & tour creuse, mordante, caverneuse,
menagante, terrifiante m&me. Le " clairon " poasédu une force, un éclat et une cham
Jeur 1ncomparables ",

Le conditionnement musical socio-culturel du sidcle passé a manifestement motivé
ces images, qui ne sont certainement plus gudre dans la mémoire des musiciens actuels...
Mais une chose est certaine; la description de la " sonoxité ", ciw-dessus, recouvre
bien des aspects acoustiques tout & fait précis, que nous savons & présent mettre en
parallele et justifier avec la speutrographlqua sunagraphlquc.... NUU& allons bien

 le voix plus loin, 4

II. TOUR D'HORIZON HISTORIQUE SUR LES RECHERCHES ACOUSTIQUES
RELATIVES A LA CLARINETTE N

1

Si la Clar¢nctte a séduit de bonne heure les musiciens, il en a ate de mEme poun
les acousticiens.... '

HELMHOLTZ, déns son céldbre traité (Die Lehre dex Tunempfindung;f6° édition, 1896)

‘pe’ disposait gudre que de son oreille et de ses " résonateurs " pour étudier le timbre

de la clarinette, Il dit, en substance :

" Ainsi, dans ls son de la clarinette, je n'ai trouvé que des harmoniques impairs,
nets jusqulau septidme, alors que les sons des instruments & tuyaux cOniques contiennent
aussi les harmoniques pairs., Je n'ai pas ey l'occasion d'étudier les autres particularie
tés sonores des divers instruments & tuyaux cylindriques, Clest 13 un champ de recherw
ches fort vaste, car le timbre dépend largement de la fagon d'attadquer les sons, le mbme
instrument, lorsqu'il a des trous lataraux, ‘posséde des timbres variés selon les noth,
ce que l'on observe partlculleremenL dans les " bois ". L'ouverture latérale d'un trou
nta pas exactement le méme effet qu'on aurait en coupant le tuyau au méme ponnt, la née
flexion dtune onde.ne se produit pas de la méme fagon au niveau d'un trou Jateral quiau
niveal d'un trou terminal de tuyau. Les partiels d'un tel tuyau délimité par un ‘trou
latéral, s'écarteront notablement de la pureté harmonique,et ceci aura une influence
nette sur le timbre Y,

Camme on le voit, HELMHOLTZ avait des idées théoriques simplistes suxr JesﬁfﬂJadxn
comme tous ses contemporains, Il reste trea évasif quant 3 la composition spectrale des

onotnt//
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sons de clarinette. Aussi bien ses " résonateurs " ne permettaient-t-ils pas dlaller
bien loin,

Mais entre temps, l!'électro~acoustigue nous a apporté des moyens et des. méthodes
de rechexches plus officaces. Les recherches récentes sur la clarinette ont cependant
trop souvent été faites par des spécialistes de 1!électro~acoustique qui, pouf ‘analysexr
lg rayonnement de la clarinette utilisent les méthodes et appareillages, adéguats pour
testor des amplificateurs ou des chaines hi-fi ou des hautwparleurs mais non un inges
trumient de musique! Dans ces méthodes on cherche surtout & faire des " mesures " ppécie
ses, des relevés de " courbes de réponse ", de la spectrographie en Hz/dB etc... Ces
méthodes sont manifestement inutilisables ici, et il nous semble opportun de dire poun-
quoi 3 celd évitera a des chercheurs de s'engager dans des voies sans issue par la suite.

Les méthodes que nous incrinbhs sont des méthodes de physique; les ayant utilisées
moi-m@me (et abandonnées) nagudre & propos des instruments & cordes ou & vent, je puis
en parler en connaissance de cause, : ‘

La physique est basée sur la reproductibilité des phénoménes. - $'il nty a pas re-
productibilité, il est impossible de définir des lois, D'ol 1tidée de faire deg analyses
en normalisant 1'excitation & l'aide de souffleries variées. Mais ce faisant on n'étudie
gque des artefacts ntayant avec la réalité du rayonnement des instruments en jeu normal
que des rapports tres lointains.... On obtient bien slr des " mesures ' et des " spece
tres " triés précis qui satisfont le physicien, mais qui ne signifient rien. En effet,
1lexpérience montre que le musicien, en jouant sur le systéme dlexcitation (force du
vent, pincement des lévres, disposition de la langue etc...) peut modifier trés largement
1tintensité, le spectre, les attaques, Clest ce qu'il fait affectivemerit dans son jeu
normal,oﬂlbn observe des fluctuations continuelles de ces variables de la " sonorité ".
Mais ces fluctuations ne sont pas des " défauts " venant de 1tincapacité des exécutants,
comme certains non-musiciens le pensent. Ces fluctuations sont volontaires, et nous sa-
vonhs .désormais que ce sont justement ces fluctuations des " gtres sonores "-qui sont
dVimportance fondamentale dans la perception esthétique de la musique,’ Ce sont elles qui
font la différence entre les " sons de clarinette " " morts " des orgues électroniques
ot les sons de clarinette " naturels “... Bref, 1'important, musicalement, clest heaum
coup plus ce qui se passe dans et autour de la bouche du clarinettiste que ce qui est
physiquement inscrit dans le tuyau de la clarinette. LVinstrument doit seulement laissen
au musicien dos " champs de libertiZ " en hauteur , timbre, intensité, bien Etudiss, exe

ploitables au mieux pour " faire de 1ld musique ".... DéTinir musicalement une clarinette,

ce ntest donc pas faire des " mesures " sur le tuyau ou llanche, mais définir les champs
de liberté disponibles, A ce propos voicl quelques réflexions destinées & mettre sn Lu-
migee ce qu'il ne faut vraiment plus faire si on se propose de comprendre ce gu'est une

clarinetts,

On a construit en divers pays, depuis quelques décennis des " accordeurs électro-
nigues " variés, d'une précision dépacsant largement le pouvoir séparateur de ltoreille.
On pensait alors faire osuvre scientifique - parce que précise - en " mesurant " la
" justesse " d'un instrument su centidme de demi-ton prés, et en utilisant Ltune ou
1tautre des méthodes suivantes 3 '

a) Q1 ingtalle le clarinettiste devant l'accordeur, et .on 1ui demande de jousr unegamme.
On mesure alors rigoureusement la fréquence du fondamental de ces notes et on ‘établit
des diagrammes, On vérifie aisément que ceux-ci ntont aucune signification pratique,
gt ce.pour plusisurs raisons dont voici les principales. D'abord, la sensation de hauw
teur est fonction du timbre et de 1tintensité des sons . Si le musicien joue tel son
avec tel ou tel timbre ou telle ou telle intensité, il modifie systématiquement la
fréquence fondamentale (& son insu)s donc la mesure du fondamental n'a gudre de sens.
Ceci est surtout vrai lorsqu'il sfagit des registres pxtrémes !

: Dlautre part, il est aisé de vérifier que le musicien est capable de modifier
largement la hauteur du son par le vent ou le pincement des levres. Dans ces condim
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tions, ol bien il regarde simultanément L'écran et s'il est habile et entrafnég, améne
sans difficulté la note & la fréquence qu'il veut... Ou bien, il ne regarde pa. llécran,
et ce que l'on mesure (si le musicien est habile !) c'est la " gamnme idéale " qufil a
"dans la t8te’® on ne " mesure " pas la justesse de la clarinette mais celle du musicien,..
Enfin, il faut rappeler que le musicien ne joue pas des gammes mais de la mualquc. Pour
toug les instruments & sons variables, les bons musiciens ne ouent )dﬂ\ﬂ\% S la mBme
note & la méme hauteur; selon le contexte, ils " font de ltattraction ", élargissent ou
rétrécissent les intervalles etc,,, Bref, en procédant comme ciedessus, on ne mesurez

pas la " justesse " de la clarinette, mais le conditionnement du musicien & une échelle
‘8t son babileté professionnelle .....

J'ai perdu beaucoup de temps autrefois & faire des mesures de ce genre; Jjlen pape

le uniquement pour inciter les futurs chercheurs & ne pas aller dans cette direction, toe
talement infructueuse. Nous y reviendrons avec des exemples plus 301n«

h) On remplace le musicien par une souffleris, Puisque dans le cas précédent clest le musiw
cien qui est le " gBneur ", supprimons-le.., Imaginons une soufflerie trés sophistiqués
-permottant de simuler (théoriquement) ce que fait le musicien : on insuffle de 11air oG
chauffé, de I'humidités; on applique un tampon sur ltanche avec une certaine force eto,,.
Si la méthode est trds intéressante pour observer certdlns phénoménes physiques qui ont
lieu dans la clarinette (par exemple le mécanisme de fonctionnement de llanche), elle
est tout & fait inadéquate pour savoir ce quo rayonne acoustigquement une clarinette en
Jeu normal,pour savoir si la clarinette est " bonne " ou " mauvaise ", Faire de la s SPRECm
trographie précise dans ces conditions est une pure illusion. Il est meDSSleE de supm
primer l'homme, qufil faut indispens sablement considérer comme partie intégrante de la
" clarinette ", Ceci implique qu!il faut abandonner la notion de précision métrologiqus
au profit de celle d'allure des phénomdnes. La seule chose que’ 1ton puisse définir physie
quement dans une clarinette, ce sont les champs de liberté, les champsdes " possibles ",
Pour cela il faut nécessairement faire jousr Ll'instrument par un musicien, 1L nlest pas
question actuellement de simuler vraiment ce que fait le clarinettistes : il faudradit
pour cela d'abord savoir ce qu'il fait exactement. Or personne hten sait rien, mBme pas
le musicien, qui est incapable d'analyssr avec DIBClSlOH les mouvements quiil fait,

Beaucoup de chercheurs (j'en suis) ont perdu beaucoup de temps a faire de la rew
cherche métrologique précise, et on continue & en perdre,.. Dtaucuns pensent nafvement
que l'ordlnatour est 1l& pour trancher les probldmes de ce genre, si compliqués soienteils,
Clest tout & fait exact, Mais pour cela il faut lui fournir les donndes, et cellesw-ci on
ne iag possade pas, A ne considérer que le probigme limité de la phyblqu des tuyaux,
tout reste & faire ou & reprendre, A fortiori lorsquton veut définir avec précision les
données anatomo~-physiologiques du JBU de la clarinette, qu il est 1mp0351ble d'eluder
si on 88 proposa de Cumpremdre ce qu csi une clarinette,” .

e t

- . “ -

s

En conclusion, la clarinette nfest pas un instrument de phyalque, mais un instrue
ment de musique; il faut donc l'étudier en tant que tel en la plagant dans son contexte
normal, Bref, la clarinette n'est pas un bout de hois percé de trousy. portant un bec et
uneg anche libra. Clest cela si on veut, mais avec tout ce qu'il v a autour et que nous
avons : .}aﬁtbmunt tenté de saisir lors de nos recherches sur cet instrument,

ITI. QUELQUES RECHERCHES PERSONNELLES ET LEURS RESULTATS

Gréce aux membres du 1'AFIMA (Association Frangaise de Fabricants d!instruments et
d'accessoires) j'ai pu faire autrefois des recherches assez poussées sur la clarinetie,
les becs, les anches, le jeu, M, MALERNE, Fabricant de clarinettes a LA COUTURE-BOUS SSEY,

' faisait partie de ce groupe, Un clarinettiste extraordinaire, M, GILLOT, clarinette hmio

svual/
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de la Garde Nationale, avait & l'époque, accepté de " subir " les expériences que Jje lui
faisais faire. Par la suite, ces recherches furent développées grfice & la collaboration
de la maison BUFFET-CRAMPON (Directeun M, BLONDELET) qui nous offrit toutes les possibi-
lités nécessaires. ST

Une grande partie de ces recherches ont été faites il y a plus de dix ans, & une
époque oll je ne disposais que de la doctrine de recherche et des appareillages,classi-
ques alors. Les résultate ne sont cependant pas toujours dénués d'intérét.

Je me retiendrai ici que guelques unes de mes expériences celles qui me semblent
présenter un intérdt dtactualité, ou celles, négativVes, qui ne m'en ont. pas moins permis
d'avoir une vue d'ensemble claire du probléme " clarinetts ". Disons dlabord guelques
mots du probléme d'ensemble de la " chaine " clarinette ...eo ' B

19) LA " CHAINE " CLARINETTE ET SES VARIABLES  (fig. Q) :

Entre 1'idée musicale, qui a germé dans le cexrveau dtun coimpositeur et la
réaction de celui qui regoit le message, sont intercalées de trés nombreuses va-
riables qui déterminent,- pax lsuis’effats conjugués et leurs interréactions, la
réaction finale de l'auditeur normal, Il en est ainsi de ;tout phénoméne wusical,
et on sait que chagque " maillon " de la " chaine " des variables joue son rile,
et " distord " plus ou mains le " message ", Pour composer une pidce pour clari-

nette, il faut bien entendu d'ng@d*qUe'le compositeur ait entendu des sons de
clarinette et les ait mémorisés; comment autrement pourrait-il en faire de la come
binatoire 7 Le compositeur est déja trahi par la partition qui ntest qutun " pro-
gramme -de mouvements " desting au clarinettiste, programme qui est fortement codé
et que l'instrumentiste doit savoir décoder, tant du point_dé vie de ce qui est
explicitement indiqué sur la partition que ce qu‘e}ie suppose implicitement, et
qui est convenu tacitement entre compositeur et interpr8te dens la mesure ol ils
dnt 6té formés a la mBme école. De "toutes fagons, la‘partiﬁibh ne- peut ni contes
nir toute 1'information du message, ni fournir toutes les indications nécessaires
paur»mqtérialisér exhaustivement 1'idée originelle s le clarinettiste va " odnters
préter ! la partition & sa fagor. ‘ o '

Quand le clarinettiste a la béf%ition devant les ysux, il envoie des ordres
3 un grand nombre de muscles qui vont travaillex synchroniquement et de fagon tres
compliquée : régulation du débit et de la pression d'air, réglage de la cavité
buccale, appui des ldvres sur le bec et 1'anche, régulation du’ point dlappui, place
des doigts etoc... 11 résulte de tout cela un phénomgne acoustique qui suit deux
directions. Une partie du son retourne vers 1loreills de llexécutant, qui peut
ainsi, par feedwback, réguler son jeu, corriger les imprécisions musculaires gréce
au contrfle trds fin de lloreille. Mais lloreille du musicien n'est pas nécessaie
rement la méme que celle de 1lauditeur; et de toutes fagons elle est placée tout

autrement : l'auditeur n'entend pas ce que joue dlingtrumentiste ! Dans de honnes
.conditions, cependant, le clarinettiste sait ce qu'il faut faird pour satisfaire
Llauditeur ... S

La deuxiéme partie du son se propage dans un canal, Celuiwci, dans le cas
ordinaire, est une salle. Ce psut 8tre ‘aussi un tourne-~disques, un magnétophone,
un poste radic, la " t8lé " , ou amplis et haut-parleurs déforment peu ou prou le
signal rayonné par 1'instrument, Le son plus ou moins altéré entre enfin dans 1!
oreille de llauditeur. Ce dernier porte un certain jugement qui est fonction, diau.

‘ “tre part, du milieu socio-culturel ol il a vécu jusqu'alors.... Pour un mime gi-
- : - gnal acoustique, la réaction du récepteur humain peut 8tre différente du tout
‘ ©au tout, et on touche du doigt la difficulté. majeure, inhérente & tous les pro~
blémes musicaux. En physique, un m8me phénoméne produit tqujours physiquement les
“mBmes résultats; en musique, un méme phénomine - physique produit les effets les
" plus variés, voir contradictoires et opposés, ‘selon 1'individu qui capte le phéw
noméne physique. : o o
soveol
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20)

3°)

que ce qui est " bon ", clest ce qui est conforme aux usages, ce 2
. ’ ? .

Dans cette chaine est localisé la Clarlnettamlnstvumunt la "machlne" a
sons, dont est responsable le facteur,...

Il est bien inutile de vouloir étudier isolément cette“mﬂdhine“puisque,
par définition elle est faite pour faire réagir l'auditeur normal, st que la
réaction est fonction de toutes les autres variables ci-dessus ! Nous avons étudié
guelques«unes d'entre elles, et voici, a présent, lOS resultats de nos lnveatlgam
tions sur divers points de cette chaine. :

LE SYSTEME AUDITIF HUMAINE

Nous avons exposé ailleurs notre Tagon non orthodoxe de voir ce probléme,

Le systéme auditif n'est pas un laboratoire de métrologie, ‘meis un. centre dfacqui-
sition et de traitement d'"images acoustiques ", Insistons encore sur le fait que
ce systdme nlest pas normalisé. Les performances individuelles de ltoreille de chie
cun varient. & l'extr@me, ainsi dfailleurs que le contenu de ce.qui a 6té stocké en
mémoire, de ce gui a été appris, inconsciemment ou systématiquement, Cette vue des
choses permet dés le départ dtaffirmer que l'on ne fabriguera jamais une clarinette
quacept;blu de satisfaire tout le monde du point de vue timbre, intensité, ou

ustesse. Un instrument de musique devrait en principe 8tre fait " sur mesure ",
en fonction de l'oreille du musicien gt de ltauditeur, qu'il faudrait donc connaf-
tre (audiogrammes). Mais en fabrication d'instruments de musique on ne peut faire
de " sur mesure ", On peut tout de m@me satisfaire une majorité dl'usagers par la
réalisation d'un instrument " optimal ", compte tenu du fait que le musicien dise
pose de larges champs de libertsé. '

Pour ce qui est du corditionnement, du stock mémoriel, il ntest pas douteux
a quoi on est haw
bitué dans l'environnement sonore oll 1'on a vécu., 5i nous écoutions, uh clarinete
tiste de 1800 nous serions slrement trds décus parce que les " gouts " ont changé.
Comme le systéme auditif intervient trois fois dans notre " chaine ", on imagine
facilement & quel point un jugement sur de la musique de clarinette ost relatif....
tant en ce qui concerne les " sonorités " que le style de jeu, clest~d-dire de la

~fagon d'enchainer le sons | Il n'est certes pas inutiles d'insister sur ce point,
. Mais venons-en & la clarinette proprement dite, 2 la machine & faire des sons et

a son fonctionnement.

LA M SUUFFLCRIE

Pour produire des sons il faut de l'energle. Ici, elle est fournie par Lllair
comprimé des poumons. Ceux-ci, on le sait ont une capacité de 4,5 litres envixon
en inspiration forcée, dont 3,5 litres & peu prés sont utilisables en pratique.

~

Pour avoir une idée du débit minimal possible, nous avons demandé & un clarinettiste

de tenir le plus longtemps possible en pianissimo, une.note donnée. 0On a trouvé
quelque 45 secondes, ce qui donne, dans ce cas particulier un débit de 5 litres/se-

conde environ, et permet de se faire une idée précise de l'énergie disponible, guand

on sait que celle-ci est fonction du produit du débit par la pression,

Pour aveir un ordre de grandeur des pressions en présence, NOuUs avons imaw
giné et fait réaliser au laboratoire de Mécanique des becs permettant de capter,
a4 llaide de manométres & air libre, la pression dans la bouche du clarinettiste et
dans le bec (fiyg.,5). Relevons par exemple lors de l'exécution d'uh' gamme chroma-
‘tiqué et mezzo forte (jeu normal) les variations de pression eri presanco (fig.6),
On donne dci deux relevés, réalisés par le m8me musicien, avec la méme clarinette,

mais avec des becs différents. Les conclusions 2 tirer de ce diagramme sont du

plus haut intérSt,

D'abord, on vérifie que dans tous les cas, il n'y a pas de variation systé-
matiqus, "logique"rcontinue de pression. Le clarinettiste était habitué a un bec

4
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_ 1l eparis par coeer’.-)
donné . Il s'est construit en mémoire, 1d diagramne de pressions (A) pour lequel
il s'est entrainé longuement. Il est clair qu'en mezzo forte, pour jouer Juste et
avec un timbre optimal la note la, , il sait qutil doit réaliser une pression de
34 cm d'eau; mais pour jouer le do, , il lui Faut 44 cm dleauy. ... 51l ne respecte
pas ces pressions & cette intensité, il jouera faux....

.§'il change de bec (anche comprise) tout cela gat changé. Si on lui en laisse

le.temps, il corrigera -3 l'oreille et jouera juste; mais le diagramme de pression
ntest alors plus le méme., IL n'est mdme pas parallgle ivss .

Conclusion : Si le clarinettiste dolt jouer cet instrumEnt:avec'la deuxiéme bec (B)

et qu'il n'ait pas eu le temps de réapprendre le diagramme de pressions correspon-
dant, il jouera faux; il dira alors : "cet instrument est faux ". Maie le méme
instrument sera considéré comme juste par un autre clarinettiste qui se sera longue-
ment entrainé avec le bec (B). Est " bon ", dfabord ce 3 quoi nous sommes habitués..

LA CAVITE BUCCALE.

Comme L'anche vibre dans la cavité buccale, il est évident que celle-ci réagie
ra sur llanche et jouera un rBle important dans le signal rayonné, Nous avons fait
nagudre une étude systématique de ce probléme, et les résultats ont &té présentés
au Congrés International-d'Acmuétiqga de Copenhague (1962). On peut résumer la ques-
tion ainsi. La cavité buccale est un résonateur. Si on l'excite avec un son riche

en harmoniques, ce résonateur gonflera " 1'harmonique du son. qui correspond a

“sa fréquence propre de résonance, Comme on peut régler cette fréguence par agran-

dissement et rétrécissement, ou par réglage des sections des ouvertures en présence,
on congoit que le musicien puisse moduler de cette fagon le timbre de ltinstrument
joué, et ce dans une large mesure. La figure 7 mentre la région fréquentielle ob la
cavité buccale intexrvient (entre 500 et 2000 Hz environ). La figure 8 montre les
effets des variations de la cavité buccale sur le spectre d'une note tenue (ré? ;
147 Hz). La cavité buccale, conjointement d'ailleurs-avec le jeu des l&vres suUr
1'anche, détermine ainsi un champ de liberté considérable du timbre : certains
harmoniques voient leur pourcentage d'énergie plus que doublé.l ... Nous avons
montré en son temps, des relevés de variationsAréeiles du timbre de clarinette

dans une note tenus extraite. d'une oeuvre de MESSIAENi(lPAbime aux Diseaux), Ces
variations sont énormes et montrent & quel point il est vains de parler de " spec~
tre " de la clarinette. Cet ingtrument permet, pour chaque note, une variétsé abso-
Tument infinie de timbres et deirépar%iﬁipns‘d'éhergie gpectrale..., Incidemment
cela montre que si une clarinette a un n béau timbre ¥, ce n'est pas uniquement le
tuyau en bois qui est en cause ! o

A proprement parler, il est assez difficile de cliver Te.r8le de la cavité
buccale de celui des autres variables jouant sur le timbreiplace et pincement des
1dvres, particularités physiques de 1'anche, du bec, de 1'instrument etc. . Nous
avons suggéré de faire une séance de ciné-radiographie avec:Mme BOREL MATSONNY,
comme nous l'avons déja fait pour d'autres instruments (Fllte, guimbaxde etCeos),
ol nous avons été extrémement surpris de voir la " gymnastique ", invraisemblable
de cdmplication, de le cavité buccale et pharyngiﬁhe lora du Jjeu instrumental.

Or c'est justement ces mouvements qui déterminent les " mouvements " spectraux,
la vie des sons. : ‘

:

LE SYSTEME EXCITATEUR i ANCHE=BEC

11 constitues un " robinet " spécial, dont la‘loi5d?nuverturenfermetura COMNe
ditionne 1'allure spectrale, c'est-a-dire, dans une certaine mesure, le timbre des
song rayonnés.

cenen/
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L'anche de roseau traditionnelle (dont voici deux proflls (fig,9), posside

. des propriétés phy81queu trés particuliéres; le modules €lastiques et la struce

ture botanique, donc physique, sont trés dlfférehtv selon , les endroits et la di-
rection considérés. J.M. HEINRICH nous entretiendra plus loin de'ses recherches
en ce domaine. On retiendra ~ et nous avons longuement expérimenté sur ce point
autrefois =~ qu'il est impossible de remplacer le roseau par un autre materlau,
synthethue par exemple si on veut conserver le méme bet. Celu1~01, en effet
s'est élaboré empiriquement, pour donner un résultat- optimal en fonction deb
propridtés du roseau; si on veut utiliser un autre matériau pour les anches, il
faut nécessairement changer la forme du bec pour obtenir un résultat correct...
et, par contre coup, la fagon de jouer.... C'est 13 une difficulté majeure, qui.
empBchera toujours l'adoption instantanée d'une " nouveauté " relative & une
partie fonctionnelle d'un instrument de musique. . .

Pour le bec, nous avons vu plus haut pourquoi les clarinettistes répugnent
d'en changer.... On a bien réussi, chez les fabricants de becy un optimum Ffonce

“tionnel gui est trds semblable. d'un fabricant & l'autre; mais des différences

de dimensions minimes peuvent avoir des effets acoustiques considérables et obli-
ger le musicien de réapprendre toute une gymnastique mus sculaire. .., Ainsi on a
proposé des modifications presque invieibles & 1logil, comme par exemple le bec

& table légerement déprimée dont parle MIMART.(fig.10). Il est clair que dans

ce cas, un appuil de la.ldvre fera ressortir le bout de l'anche, ce gui est le
contraire avec l'anche et le bec ordinaires (ATC!) : toute la technique des lé-

N

vres en est changée : il faut réapprendre a jouer de la clarinette....

L'expérienCe ayant montré cque le moindre rétréCi ssement dans le bec pouvait
avoir des conséquences désastreuses pour la justesse, nous dvoﬂb voulu voir ce

“qu'il en était, Dans ce:but, nous avons donc introduit une petlte rondelle, que

" nous avons disposée en divers points & 1l'intérieur du ber, comme on peut voir

‘sur la figure (b,c,d) et mesuré 1'effet de faussement du son pour diverses notes
(fa, , la,, fa_, si., fa.). Les zelevés montrent que pour .certainess notes le

" faussement "“peut devenir considérable, Le la, , par exemple, se fausse de

26 savarts soit d'un demi-ton; par contre d'autfes notes se faussent tres peu,

quelle que soit la position de la rondelle,

Conclusion : Dans certaines conditions dues au bec, 1l'instrument devient absolue

ment faux et injouable, et on comprend toutes les difficultés de fabrication dfun
" bon " hee,

Bref, le systéme excitateur est vraiment le " moteur " de la clarinette; son
rdle est déterminant tant du- point de vue timbre que Justesse. Si on considére le

-systeéme - couplé complet (anche + bec) on verlflc par axempla que ‘la fréguence

propre d'un tel systéme, quand on l'excite par souffle, varie avec la pression et
le débit, Nous avons fait un relevé systématique pour une’ anche battante métalldi-

que (fig.11), On vérifie que la montée dépasse l'octave. Rappslons de ce point de
vue que L'anche libre ne monte pratiquement pas avec la pression (d?cl son utili-
sation dans l'accordéon : voir GAM " ACCORDEON "). Meis avec une anche amortie en
roseau, le clarinettiste fait ce qu'il veut dans une large mesure en modifiant la
place et la force d'appui des levres,. 1l ne. faut se fairg aucune .illusion quant

‘& la simplicité des phénoménes qui ont lieu au niveau de la bouche du clarinettiste

en jeu normal. On comprend aussi:pourquoi il n'a aucune envie de changer de bec &
la légére, Les résultats peuvent &tre désastreux : voici un exemple de ce point
de vue (fig.12). Le clarinettiste a changé de bec sur une méme clarinette, & law
quelle il était par ailleurs habitué. On vérifie qu'en jeu nomxmal, il " joue plus
haut " avec le bec habituel, qutil joue " faux " avec ltautre - étant entendu qu!
il pourrait se réentrainer & jouer juste avec le bec inhabituel, a condition de
réapprendre et d'y mettre le temps. Les écarts sont de 1l'ordre de 5 savarts par
endroits, soit un bon comma, ce qui est loin d'8tre négligeable,.,..

veves/
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LE_TUYAU (Fig.1 3)

Voici un croquis coté donnunt les dimensions internes du tuyau proprement dit,
On ne peut vraiment parler de tuyau " cylindrique ", en touté rigueur, On peut
dtailleurs se demander pourquoi on continue & faire des tuyaux de section aussi
compliquée et " illogique ". Les raisons en sont multiples et compliquées : il
faut tenir compte de l'écartement des doigts, des cheminées, des réactions du
" bout mort " de l'instrument (partie du tuyau située en dessous des trous bou~

N

chés), Le tuyau est un compromis, établi empiriquement, & la suite de longs t&-

tonnements expérimentaux qui ont abouti & un optimum foncticnnel ol il ntest en
fait plus possible de rien changer. Si telle note n'est pas trés " bonne ", on
pourrait bien la " corriger ", et les facteurs le savert; mais en faisant cette
correction, on abfme plusieurs autres notes...

Entre le corps du haut et le-bec, on intercale un " barillet ", dont MIMART
dit qu'il est destiné & " remettre l'instrument au diapason lorsque celui-ci s
est élevé sous L'influence de:la température ambiante et aussi de celle de l'exé-
cutant ", Clest partlellumemb vrai; mais il est hien évident qulen allongeant
tant soit peu le corps au barillet, on détruit 1'équilibre de justesse : les di-
verses notes se Taussent inégalement. Le rfle du barillet est sans doute multie

ple. Il'y a, par exemple le probldme des fentes : remplacer un barillet est moins

onéreux que remplacer le corps du haut ! ....

Au bas du grand corps de-Ltinstrument on adapte depuis toujours un pavillon
au sujet duquel les avis sont les plus variés. MAHILLON dit : " le pavillon est
absolument inutile; il sert & une seuls note, la. plus. grave ", OUn releévera la
contradiction : si le pavillon est absoluinent indtile, on ne peut pas ajouter qu’
il sert & quelque chose pour la note grave.... Plus loins MAHILLON ajoute : " Re-
marquez cependant ce que clest que la routine et L'habitude de voir une chose
faite toujours de la m8me manidre; aujourd'hui une clarinette sans pavillon ne
serait pas une clarinette, par la raison qu'il n'en a jamais existé ainsi, il
doit etre conoldere comme impossible d'en construire une. semblable ",

BOUASSE, de ‘son cdté (Instruments a vent) dit s "'MAH&LLDNrprétend 1'évase~
ment inutile, MEISSNER veit dans l'évasement la cause .du timbre caractéristique
conciliez comne il vous plaira ces opinions contradiotoires ",

 Bref, HIPPOCRATE dit oui, hALIEN dlt non .... 8t nous aveons voulu en avoir
le coeur net, : :

Dans ce but, nous avons calculé la " rallonge " cylindrique, acoustiguement
analogue du pavillon et qu!il faut mettre & la place de celuiw~ci pour aboutir a
une longueur acoustique identique & celle de la clarinette avec son pavillon.
Munie de cette " rallonge ", la clarinette sans pavillon est d'abord testée du
point de vue justesse; on vérifis gue celle-ci est corrects. On fait ensuite
jouer successivement une gamme Lhromatique ascendante avec pavillon normal, avec
rallonge, puis encore avec un pavillon percé latéralement de fagon trés large.
On tire les sonagrammes correspondants- (fig.14), Leur depouLllament est clair
MAHILLON avait raison. Avec pavillon ou rallonge, tout est assez similaire,
sauf la note la plus grave, qui, sans pavillon est manifestement plus pauvre en
harmoniques. Bref l'instrument dans.le grave, est plus homogdne avec son pvaile
lon normal, Ceci montre une fois de plus que la tradition, en facture instrte
mentale, lorsqu'elle représente une somme d'observations et d'essais empiriques
faites trés souvent par des gens intelligents,.est difficile & jeter au rebut,..

Pour ceux qu1 sont davantage familiarisés.avec le depoulilement des spacs
tres classiques en Hz/dB, voici les spectres des tr01s premlcra% notes de la
clarinette, comparativement avec et sans pdv1llon (Flg 15), La courbe enveloppe
représente la note avec pavillon; il est clair que le spectre de la note la plus
bagsse est déficient sans pavillon. coveso/
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Une observation curieuse : avec. le pavillon pexcé (fig.14) les spectres
sont beaucoup plus riches. C'est certain, Mais cela ne veut pas dire que " piche "
corresponde & " bon " dans notre fagon actuelle dtapprécier la sonorité de la
clarinette. En fait, les fondamentaux sont plus " maigres " icd : le son a
" moins de corps ... " ' '

On pourrait épiloguer longuement sur cette question de pavillon, L'expérien-
ce montre que si l'on. remplace le pavillon par la " rallonge " a 1ltinsu des aue
diteurs, personne ne proteste,,. Il suffit dtailleurs de sthabituer & cette note
un peu pilus " faible ", et sans doute le musicien est-il le seul & percevoir une
différence. ' '

LE‘CDUPLAGE SYSTEME EXCITATEUR-TUYAU .

Toute la théorie reste & faire. Le probleéme des anches. est un des plus com-
pligqués qui soient, dans la mesure oll on ne sait pas définir les dunndes présonies
dans le systdme d'excitation lors du jeu normal de 1l'instmument. On retiendra
cependant quelques idées générales, dont nous avons déja eu lloccasion de parler

" ailleurs, Nous avons ici un systéme anche~bec qui détermine. un phénoméne vibra-

toire quasi-périodique. Ce dernier va amorcer dans le tuyau un phénoméne dfune

‘autre nature, une onde stationnaire, qui se manifeste au " fond " d'un tuyau

" farmé " (icl au voisinage de ‘ltanche) par des variatidis de prosaion, Selon les
rapports anche-tuyau, et en particulier selon la Ionguelr du tuyau et le roy.e
d'amortissement de l'onde qui s'y trauvé, on’ ohserverd des réactions variables

de 1'onde sur 1'anche. Si 1'anche e&t trds faible, c'est le tuyau qui décide de
1a hauteur du son par sa longueur. Si”l'anche est trds forte, trds raide, elle

va obliger plus ou moins 1'onde stationnaire du tuyau a se " mettre a son pas "
et c'est alors 1tanche qui décide de la hauteur du son.

Dans la pratique, il n'y a pas de cas " pur " de ce point de vue. Anche et
tuyau réagissent toujours plus ou moins ltun sur 1ltattre, et comme oOn peut modie
fier aux ldvres les propriétés physiques de ltanche en cours de jeu, on dispose
ainsi d'un " champ de liberté " des hauteurs, '

- Nous avons lancé il y a fort longtemps cette notion de champ de liberté des
hatuteurs en raison de son importance (1960), Pour 1e relever, on demands au g L
cien de jouer chaque note de trois fagons différentes : d'aboxd & la manitre ol
la note lui semble avoir la meilleure " gonorité " (détermination de la " meilleu-
re note "). Puis on lui demande de forcer la ﬁdﬁé‘leVﬁlus‘haut'pbasible par des
effets de pression et de ldvres conjugués; enfin on demande de " relfchex " la
note le plus bas possible. Lorsqu'on a relevé les limites de hauteur possibles
pour chaque note, on a défini le champ de liberté de la clarinette (fig.16). Ce
relevé représente le champ des possibles en hautsur de notes, En fait, & Lrintée
rieur de ce champ de liberté, le musicien fait ce qulil veut s'il est habile -

ce qu'il peut s'il ne l'est pas. Une clarinette peut &tre considérée comme *justel

si on trouve la possibilité de tracer une ligne horizortale quelque part, qui soit

entidrement contenue dans ce champ de liberté. Si celd ¢gt impossible, la clari-
nette est " fausse " : on ne peut'matériéllement'jduer juste, quélqulhabile qulon
s0it. Sauf & changer le bec, le barillet.... Dans le cas de la figure 16, avec
le bec et le barillet utilisés, la clarinette est‘fausse : certaines notes ne

. peuvent 8tre atteintes, dans l'aigu en particulier. $i on baisse la ligne hoxiem

zontale (le " diapason "), ces notes aiguBis peuvent 8tre rattrapées; mais alors

‘certainés ndtes vont se fausser irrémédiablement  dang'le grave. Lg champ de

Liberté est le seul moyen de " mesurer la justosse ! dlurie clafinette - gi aussd
de copnaitre son " dispason ", qui est la fréquence dé la ligne hoxrdzontale page
cant au misux dans le champ de liberté des hauteurs.
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Des comparaisons avec les champs de liberté dlautres instruments montrent
que celui de la clarinette (1/2 ton environ) est nettement plue étroit que celui
du saxophone (1 ton PnVITDh) par exemple,... Cela signifie que la clarinette est
(relativement) plua '"facile”a jousr juste que le saxophone,

SPECTROGRAPHIE SONAGRAPHIQUE

Lorsquton prend comme sujet 1'étude des sons réels, en cours de jeu, 1l'expé.
rience montre que ceux-ci sont " vivants ". Les harmoniques évoluent continuellement
et de fagon compliquée, comme tout ce qui vit! La figure 17 en montrze un bon exemple..

Entre les sors en pianissimo et en fortissimo il existe une différence consi-
dérable, Les sonagrammes moritrent bien cette différence qui, en fait, consiste en
un supplément important d!harmoniques pour-les sons intenses -~ qui sont donc cormé-
lativement plus " riches ", plus timbrés (flg. 18).

Un autre point ol nous'dvon voulu veir clair. es t celui des " registres " de
la clarinette, Les praticiens d:st:nquent depuis toujours 3 (ou 4) registres : le

'grave, le médium (ou transition) et l'aigu (éventuellement le suraigu) .,

Cette distinction est parfaitement justifiée comme nous l'a montré la spectro-
graphie systématique sur plusieurs instruments, Les auteurs ne sont pas toujours

exactement.d'accord sur les llmlLBc exactes entre le registre grave et le médium.

Ceci est justifié par le fait qu teffectivement les limites ne sont pas trds franches.

Par .contre, pour tout ‘le monde, le registre aigu (apparition de 1fharmonique 2),

commence au point on 17 ripf de quintoiement entre -en qu. En tout cas on vérifie

.(Tlg 19) quu-z

- le Phalumeau a un registre particulier, un timbre spécial, caractérisé por
un fondamental trdés faible, un harmonique 2 quasi inexistant, un hdrmonlque 3 dnten-
se, le 4 inexistant, le 5 & nouveau intense. Au~dessus, les .chose s sont moins sys~
tématiques. Mais on voit & quoi. correspond la aonorlto'" crcusa‘h (sans Tondamerie
tal,..) du chalumeau ...

~ entre le do, (réel) et le sol3 , le fondamentél apparéifpgraduellement :
Teat lé registre dé transition,

- aprds le la, (utilisation de la clef de qumntOLPmenb), le fondamental de-
vient intense, L'haZmonique 2 devient de plus en plus intense : le son est plus
eclair ¢ c'est le registre " clairon ",

dans l'aigu et le suraigu l'harmonique 2 est aussi dntense en moyenne que
le fondamental (au dessus de do5) et les harmonigues pairs et impairs coexistent...

Tout cela est parfaitement conforme & ce que les praticiens ortrepéré depuis
longtemps " & lloreille ". L'existence de " registres" & caractéres auditifs et
musicaux dlvers, est justement & la base de 1'intérét musical de la clarinette.
Vouloir " égaliser " les timbres des divers registres représents musicalement une
hérésie : c'est vouloir supprimer les registres d'un orgue, c'est~a~dire la varié-

_té de timbres....

9°)

LE PROBLEME DE LA TEMPERATURE.

L.a clarinette, " froide " au début dture exéeution, est fausse., Clest une
constatation courante, et le musicien .a beaucoup de mal & corriger aux lévres les

hotes fausses. Le réchauffenent graduel dépend bien entendu de la température am-

biants, ‘do.ceélle de 1'air irsufflé dans le tuyau et du contact des mains,

o'uoo/
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Nous avons voulu savoir ce qu'il en était. Pour cela nous avons monté quatre ther-
mométres en des points définis de l‘lnstrument entre le haut et le bas., La fig.
20 montre les dlspoultuons, :

L'instrument a &té joué ensuite au mieux, sans interruption, et on a relevé
les températures aux divers points ainsi que leurs variations, que le diagramme
met en évidence,

Les conclusions sont claires. Le haut se réchauffe évidemment plus vite et
davantage que le bas. lLa température ne se stabilise qu'aprés quslque 5 minutes
de jeu.... A ce moment-ld il existe,entre le haut et le bas, un &cart de quelque
10°C, Si on veut bien se rappoler que la célérité du son augmente rapidement avec
la température (10 savarts environ pour une montée de 10°C, soit prds d'un quart
de ton), on ne peut &tre supris des ennuis des. clarinettistes quand leur instru«
ment est Troid. On pourrait bien régler L'instrument de fagon qu'il soit juste
au départ; mais alors il serait compleétement faux au bout de 5 minutes lorsque
la température est stabilisée., C'est donc un probléme insoluble et qui crée bien
des ennuls aux chrlnettlutes, ‘surtout si on leur demande de jouer & 1lextérieur,
par basse temperdiure.

Nous avons fait une expsdrience pour montrer l'importance de ltécart, en ex-
posant une clarinette & un froid de - 8°C pendant cing minutes:(fig,21). On mesu-
re alors la chute de la hauteur pour une note donnée (ici ré, et do.) en relevant
les champs de liberté. Cette chute est énorme, vosine d'un démi~ton pour ré, et
de plus d'un quart de ton pour do,. L'instrument n'est pas encore revenu a son
état normal aprés 20 minutes de jeu..... Et, bien entendu les notes se sont faus-
sées 1negalement ¢ 1 unstrument est absolument injouable pendant plus dtun quart
d'heure ! : : o :

POUVOIR DIRECTLONNEL ET,FILTRAGE PAR LA DISTANCE.

On a prCCOHlSL l'utlilsatlmn des méthodes en chambre sourde chéres aux spé-
cialistes des tests de haut-parleurs et des microphones, pour définir le pouvoin
directionnel des instruments. On obtient ainsi des diagrammes directionnels tr2s
précis, mais qui sont malheureusement dépouillés de signification pratique pour
des raisons faciles & comprendre. On utilise des sons artifiriels (pratique contre
laquelle nous nous élevons depuis longtemps), et on obtient ainsi’des résultats
qui ne sont absolument pas raccordables avec les ohservations réelles, dans une
salle, ol les réflexions des parcis changent tout. D'autre part, il faut bien ad-
mettre qu'un clarinettiste change de position en cours de jeu ! De toutes fagons
son instrument, tel qu'il est tenu lors du jeu normal, (le clarinettiste étant &
sa place normale d'orchestre ou & sa place de soliste) ne rayonne pas les m8mes
sgignaux qu'une soufflerle artificielle., Enfin, la réverbération, de toutes fagons,
brouille tout dans uneé salle normale, rajoutes du " flou ", ce qui est générale-
ment bénéfique .si la réverbération n'est pas exagérée. la figure 22 montre un
exemple de ce que devient 1a méme musique de clarinette respectivement dans un
local " sec " et un local réverbérant : elle " sonne " en fait tout & fait autre-

.ment 1 et la méthode sonagraphique, comme d'habitude, nous fournit llallure des

phenomunes et leur raccordement avec les effets perrus, la pr001510n ntayant de
toutes fagons que faire dici,

LES MATERIAUX

lLes anches se font traditionnellement en roseau., On a essayé divers " epw
satz " sans grand succds : plexiglass, fibre de. verre plastifiée etc,.. On en

pevient constamment au roseau. Clest normal : le bec de la clarinette est congu

pour ce matériau, Changer de matériau, implique un changement de bec ~ et de
technique de jeu. L : veoos/
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lLes becs sont en bois, en buis, en poirier, en cristal méme... mais le
plus souvent en ébonite, matériau stable, que l'on peut travailler au tour etc...

L.es corps et pavillons sont en ébéne, C'est un bois d!'importation qutil
faut faire venir, stocker pour séchage etc,.. Le déchet est considérable et le
bois colte cher. De plus il a des inconvénients : il se fend assez facilement,

On a essayé maintes fois de le remplacer. Sous l'impulsion de M. SIESTRUNCK,

des essais variés d'imprégnation de bois ordinaires par la mélamine ont été

faits au Laboratoire de Mécanique. I1 fut méme construit une clarinette en bois
fossile.,.. De m8me ont &té faits des essais de traitement thermique de l'ébéne,

oll furent soigneusement relevées les modifications de masse volumique, de fréw
quence propre (traduisant les modifications des modules élastiques), de 1'amorw
tissement., La durée des traitements variait entre 1/2 heure et 2 heures (fig.23).

Tous ces esgsails posent de graves problémes de réalisation industrielle :
installations colteuses, incertitude des résultats, nécessité de changer l'outile
lage (la mélamine " mange " les outils ordinaires !)

En dlautres lieux (U.S.A,) on a tenté de faire des clarinettes en matiére
plagtique moulée. Mais le moulage de tuyaux aussi compliqués que celud de la
clarinette poss des problémes difficiles; en particulier le démoulage est suivi
de déformations des perces. Actuellement, la belle clarinette reste la clarinet-
te en ébene, matériau éprouvé, mais de prix élevé,malheursusement.

120) AUTRES ESSAIS

Nous avons développé divers essais pour voir s'il n'était pas possible
dlamplifier électriquement la clarinette, comme on l'a fait pour la guitare
électrique., Malheureusement le probléme n'est pas ici, de méme nature., En effet,
quand on dispose un microphone capteur en un point de la colonne d'air, non seu-
lement on risque de fausser 1l'instrument, mais encore on n'enregistre et n'ampli-
fie que le phénoméne local, au voisinage du point de fixation du microphone.

Or l'expérience montre que la " sonorité " ainsi réalisée n'a plus la qualité
requises, et, de plus beaucoup de notes sonnent mal : on perd les qualités musi-
pales de la clarinette. Finalement le bénéfice de 1l'amplification électrique
staviére mince : le son gagne en quantité, mais non en qualité |

IV. CONCLUSIONS

Nous avons tenté de poser l'ensemble du probleéme " clarinette " tel qutil
noug est apparu & travers un assez grand nombre de recherches personnelles sur ce sujet.
Nous avons vu qu'on ne peut le restreindre & 1'étude de 1l'instrument proprement dit,
du tuyau en bois muni de son anche et de son bec..,.. La clarinette actuelle est un
aboutissement technologique et musical; en 200 ans elle est devenue un instrument
" classique ", Rappelons que ce mot signifis, un instrument arrivé au terme de son
évolution, et auquel on ne peut plus rien ajouter (cela ne sert a rien), et rien enw
lever (cela détruit tout).

La pérennité de la clarinette a les mémes raisons profondes que celle du
violon : clest un instrument riche en possibilités, présentant des champs de liberté
énormes sur une étendue considérable, difficile & bien jouer, par conséquent, mais
capable de s'adapter aux types de musique les plus variés, entre la musique populaire,
1'osuvre lyrique, llopéra, le jazz, les musigues contemporaines, la popmucic etc....
Cet instrument est aussi séduisant pour liacousticien qus pour le musicien, mais
il reste bien mystérisux pour 1'un et pour l'autre. En tout cas, la théorie de la
clarinette reste & faire, et celui qui s'y attaquera devra commencer par étudiex la/

30068 e
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pratique des fabricants et des joueurs de clarinette avec beaucoup d'humilité s
L'expérience empirique de générations de praticiens signifie bien. quelque chose du
point de vue physique,et la technique a toujours devancé la science, de plusieurs
sidcles en général, Pu1ssa ce petit travail inciter les " scientifiques " attinés
par la clarinette & approfondir les aspects théorigques soulevés par cet instrument,
passionnant & plus dtun t1+re. ;

E. LEIPP

8 Janv;ér 1973
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LE PROBLEME DE L'ANCHE : ASPECT BOTANIQUE ET

MICROSTRUCTURAL

par J,M., HEINRICH

- Prix de la Fondation de la Vocation

I. - INTRODUCTION

I, .. GENERALITES SUR LE ROSEAU

TI1.. STRUCTURE " EVOLUTIVE " DES DICOTYLEDONES; STRUCTURE " FIXE " DES MONQCOTYLE-

DONES (roseau)

A, Les tissus

B, Origine et disposition des tissus; faisceaux libéro~ligneux ouverts,

faisceaux libéro-lignesux fermés

C., Evolution structurale chez les dicotylédones, comparaiscn avec les

monocotylédones,

IV, - LES PRINCIPALES VARIATIONS DE_TRAME DANS UN ENTRE-NOEUD d'ARUNDD DONAX (L).

A, Le stéréome de Schwendener; la premidre variation : transversale
B, La deuxigme variation : axdiale

C. La troisidme variation : circulaire, Structures droites et struce

tures gauches.

V. =~ SYNTHESE ET CONCLUSION,

veaes/
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T~ INTRODUCTION

PN A 538 23 P AT MR LU

Le r8le. de l'anche. d’une clariﬁe%te, ou bien dtun hautbois, n'est pas sans rape
peler un psu la fonctiop. de la soupdpa ‘dtadmission dans. un moteur & explosion, La mige
sion de l'anche est de donner & un deblt gazeux une’constitution périodique, comme celle

de la soupape est de livrer passage a un instant opportun du fonctionnement du moteuxr,

‘Dans .uf moteur, la bynchronisatioﬁ pose peu de problémes (,..) puisque le cou-
plage soupape~mouvement du moteur est parfait et se fait par un mécanisme, Dans une
clarinette, le couplage existe et est beaucoup plus.souples.le "mécanisme" est 1rutie

lisation astucieuse de l!élasticité(l) de l'air par le facteur d'instruments, Pour
Mparler’, le tuyau a b9001n d'8tre excité par dés bouffées gazeuses et clest le trae

vail de*l'anche de les produlre au bon moment et & la bonne fréquence; la colonne dlair
du tuyau étant excitée, celui~ci devient alors le si2ge.d'um mécanisme acoustique "fort"
(et combien complexe) qui réagit fortement sur 1lanche et lui dicte son mouvement (1'ac-
mission). Les facteurs réalisent anches et 1nstrument& tels quo ces conditions soient
réalisées, S

Voiei donc l'anche considérée comme une valve; or, valve et tuyau ne sont pas
couplés dfume manidre trds rigide, bien que le premier partenaire de ce couplage soit
considéré comme "faible", le deuxigme comme "fort"., Sans compligquer, et sans entrer
dans les conesidérations de "champ de liberté", disons que le musicien agit sur llanche
(la valve) en la pingaht avec- ses lévres dans un but

- dynamique, afin de présenter au tuyau une anche de raideur adéquate pour obtem
nir la justesse et ll'intensité désirées,

- bsthéthue, afin de régler la loi. d'ouverturo et de Fcrmu+ure en fonction du
temps (pax pbrlDdB -donnée)

'_Ca%té loi influeﬁa sux le timbre‘émis par le tuyau.
De” lw meme mdnlﬁre, si l'on vaut, is mouvement d'muveriure ou de fermeturs dfune
soupape de moteur est déterminé par. le profil paerculler de la came qu'on peut

doter de la forme qu'on veut et obtenir une ouverture rapide, lente, longue,
g atc... etc.,, ete... De méme pour la fermsture, 51 Ja ressort de rappel est
,L~1nadﬂpte te lie~r1 dLVant probi@mathue.

Lé rﬁle da l'anche et de sés proprlebog mecanlques est donc tras important, Pour le
Cmusicien le problemu st de jouer juste et avec un- beau son(et si possible facilement!).

L'anche joue un r8le de clé dans la réalisation de cet idéal, Mais chaque mus sicien a

gon idéal sonore personnel; ses possibilités. phy51queg et les uncheq en roseau sont

tres différentes les unes. des autres, de quallte 1nconstanta au il des jours et ne ser
vent. guere longtemps, -

On comprend aisément les tracas des musiciens et leurs recherches incessantes
ainsi que les soucis des facteurs d'anches. Les tentatives de remplacement restant
sang succés convaincants, le roseau contribue tougoura a une part si importante ce la

”palette sonore orchestrale,

Les anches font l'objet de recherches demci de=lad.et il-semble bien qulon étuw
die de trop prgs ! (La technologie passe avant le matériau), Avant méme de nous deman
der quelles sont les propriétés mécaniques si particuligres du roseau, pourquoi une
anche est "bonne" ou "mauvaise", nous avons préféré poser la question

Q..Ol/

.

(1) Ce terme est employé pour ne pas rompre cette explicatimn imagée; en oéalité il
faudrait parler dladaptation d'impédances, etc...
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Qu'est ce que le roseau 7 Comment est-il fait ? (1)

 Depuis la musique et la facture d'anches, il fallalt devenir botanlste, par la
force des choses. Clest ainsi gu'une &tud: nullement spéculative a donné une vue dlenm
semble sur le monde vigétal et a mis en iumlére guelgues proprletes importantes st ine
:tércssantes. :

Si, une synthése et un aspect nouveau du probleme des ancheq se précise, clest
notre surprlse Pt hien & notre Jnau, : .

T auralt &b prathuP dtétudier les ouvrages de botdnlque, de prélever les 8léw
menLq necesqairw& et de les appliquer ensuite., Clest impossible car le roseau a des prom
prleies anatomiques curiesuses de sorte que paralielemcnt au probléme musical et mécanie

‘que la recherche botanique pure s'impose,

Le but général de notre démarche, nous y avons été conduits, est l'étude des
~ variations de trame dans un entre-noeud d!'Arundo donax et l'établissement du modale
.mécanique du matériau.

D'autre part il n'est pas possible de présenter ce comptewrandu,q‘activité,
combien résumé, sans exprimer d'emblée les plus vifs remerciements & Monsieur E, LEIPP,
Monsieur le Professeur SIESTRUNCK pour avoir manifesté beaucoup de hienveillance et
dtintér8t lors des premiers balbutiements de ces recherches., Toute ma gratitude égalew
ment & la Fondation de la Vocation ‘dont la bourse a permis d'instrumenter le laborae
toire~atelier mulhousien.

IT.- GENERALITES SUR LE ROSEAU

J1 existe plusieurs espdces de roseau, celle dont la tige ligneuse fournit le
‘matériau pour les anches des instruments & vent de l‘orrhestre, est la canne de Provence
en langage botanique : ‘Azundo . donax (L) .

Ce nom peut paraltre rébarbatif au non initié mais il existe en botanique des
classifications et des régles de nomenclature extr@mement 1mportantas. Nous ne pouvons
-développer ici ces quest;onu (2), ni deflnlr ce que lton Lntand par genre, espace, etc..

_ 11 est ioutefomb capltal de savoir qUB e roseau (phanerefamé~anglosperme) est
une MONOCOTYLEDONE. Aussi la structure de sa tige, si solide soit-slle, n'a=-t-elle rien
de commun avec celle des bois courants qui sont fournis par les’ dicotylédones (feuillus)
ou les gymnospermes (résingux). Des précisions sont données au paragraphe suivant.

Le roseau be une gxamlnpc, comme le ble, le malis, la canne & sucre, etCyaes il
présente-l'allure caraqterlstiquo de ces plantes dont Llimportance économique est- du
reste primordiale, L'arundo donax est ‘la plus haute graminge d'Europe et peut dépasser

la hauteur de 6 mdtres. Sa tige creuse (chaume) se fragmente en segments, les entre- A
noeuds, - linités intérieurement par des diaphragmes pleins les nosuds. A ce niveau g1
sérent les Teuilles dont la morphologie et les répercussions structurales sur la tige
sont. 1'un des thémes de nos recherches (par, III C). ' - /

! . . o 109020

) Note humormsthue : La réponse & cette question a été donnée récemment, le plus sé-
risusement du monde, par un“bassoniste professionnel. Nous citons : " le roseau 7
Ctest du roseau I I1 n'y a rien & trouver ', _

(2) Sur l'incitation de Monsieur ANCION a lieu cette année le 14 mars, la journée de
1lanche simple. A cet effet, au Conservatoire Royal de Bruxelles ol se déroulera
cette journée, un cours simple et explicite sera fait pour les musiciens.
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Le roseau posséde en outre une longue tige souterraine (rhizome) qui donne chaw
que année les pousses aériennes (qui vivent plusieurs années); pour cette raison le
roseau apparait en touffe, (Pour les précisions sur les ramifications voir par. III C),
Au cours de la floraison en automne, la tige se coiffe d'un grand panache (panicule).

, Nous ne pouvons détailler ici ni l'anatomie florale (quoique intéressante) ni la
géographie et l'écologie du roseau mais. précisons que les spécimens les plus aptes &

la facture d'anmches poussent dans le midi de la France entre Fréjus et Hydres, Une
seule manufacture, & COGNOLIN (¥*), a daigné nous ouvrir ses portes (1), montrer ses
ateliers et donner guelques explications, lLes roseéaux sont coupés l'hiver de la deuxiée
me année de croissance puis rassemblés en gerbes verticales et laissés ainsi pendant
deux ans; aprés cetbte période on élimine les noeuds en sciant la canne en segments qui
sont calibrés et séchés de manidre naturelle pendant 4 ans encore. D'autres manufacm
tures séchent artificiellement et clest 1a déja tout un probléme. Ensuite débute la
f?bILGaLlOﬁ. Les entre~nveuds du bas de la plante sont les plus gros et servent poux

les anches de clarine tte; puis en montant vers le sommet on se sert successivement pour

le baason, le cor anglais, le hautbois. Les facteurs ont beaucoup de flair et d!'expé-
rience (comme les luthiers) pour la séle ction de leurs plantes. Ne pas leur faire cone
fiahce serait absirde. Cependant, malgré une bonne quallfu globale des rossaux les dém
hoires restent nombreux.

La raison en est que, d'aprés nous, le probléme des anches est un probléme de mim-
croarchitecture, vegatale et de m¢cram9can1que exanmument fine et qutune théorie méca-
niste du rossau n'a pas encore existé,

Les bambous ne sont pas a confondra avec les roseaux. La plupart des personnes
non initiées qui voient une anche prennent le matdriau pour du bambou. Si on ne fadit
pas d'anche en bambau, clest parce que la structire de ce végétal, trds semblable &
cel’e du roseau, est beaucoup plus dense, Il existe quarante genres et cing cents es
peces de bambou dont certains atteignent la hauteur de quarante matres, On en trouve
néme & tlge carrée, Ces plantes sont comme le roseau des graminées qui présentent cew
pendant comme exceptions des feuilles & pétile, dee ramifications d'emblée et une ana-
tomie florale quelque peu différente,

~ Les bambous ont de curieux caract@res qui mériteront une difression lors d'um
G.A.M. consacréd au roseau et ses.applicaticns en facture d'anches.

STRUCTURE M EVOLUTIVE " DES DICOTYLEDONES; STRUCTURE M FIXE M DES MONOCOTYLEDONES
(ROSEAU)

0 oo s o e 22 s b g G Sereoe . e

Ce travail de botanique se Tait avec une arridre-pensée toujours présente : la
mise en évidence des propriétés mécaniques du roseau, Le plan suivi est dicté par
_cette idée, autrement il paraitrait hizarre pour un hotaniste,

Les musiciens pourrdlant se dpmandar si le robeau, vivant plugieurs années, mone
tre des accroissements annuels comme cela se fait pour les arbres et arbrisseaux
(les cercles concentriques visibles sur la coupe du tronc). La réponse cst des plus

caoon'/

(1) La recherche scientifique en facture d'anches fait autant sourire certains que la
recherche en lutherie; les fabricants d'anches ont la manie de cacher leurs machie
nes,

(*) le cas échéant, si on peut citer la firme, c'est PRESTINI,
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: NON § Pourquoi (1) ?

Clest précisément en montrant la différence si fondamentale eritre les bois coum
rants (érable, pin etc...) et le roseau que les qualités de ce dernier s'affirment dans
toute leur évidence., Précisons tout d'abord les principaux éléments rencontrés dans une

La tige d'une plante a essentiellement trois fonctions :

~ la conduction des liquides
-~ le soutien de la plante
- le stockage des substances de réserve,

Ces rBles sont assurés respectivement par des tissus dont la disposition générale et
1'évolution sont bien réglés,et ceci différemment selon la classe (2) du végétal, Ces
ensembles de cellules, quels sonte-ils 7 '

a)

c)

Pour la circulation des liquides il faut distinguer deux courants :

-~ un courant ascendant de sdve brute (eau + sels minéraux) allant de la racine
vers les feuilles, Cette circulation est assurée par le XYLEME primaire ou
le " BOIS " secondaire, Le bois, en.botanique, est donc un " tissu " condui~
sant la séve brute, L'évolution de la structure des dicotylédones finit par
produire un cylindre de bois et cl'est dans ce pachyte que travaillent les
divers artisans du bois, Une table, une chaise sont effectivement en bois
{(pius un peu de parenchyme); une anche n'est pas en boils, botaniquement pap-
lant., Nous le montrzerons par la suite, ‘

- les feuilles étant de véritables laboratoires de chimie, les substances
qui y sont élaborées retournent dans la tige pour y 8tre stockées, d'autros
matiéres sont éliminées, etc... Ce courant soit descendant soit en direction
des régions en croissance, se fait par le LIBER; le liguide s'appelle la
sbve élaborée. Les premiers micrographes voyaient ce tidsu sous l'aspect
de feuillets, autour du tronc des arbres, d'ol ce nom de libex,

Le soutien de la plante est assuré par un tissu méecanique queJSchWBndenBr ap-
pele vers 1870 le STEREOME, De nature collenchymatsuse ou sclérenchymateuse
ce tissu peut survenir en divers points, suivant les besoins, le plus souvent
au sein mBme de tissus qui ont un r8le organique vital pour la plante et ne

- gont pas résistants.

Le stockage des substances de réserve est assuxé par le PARENCHYME, ou tissu
de base; trds simplement disons que celui=-ci occupe l'espace compris entre
1t'épiderme st les éléments conducteurs (bois~liber).

Tout cedi, exposé sans détails histologigues, vaut d'un point de vue trés global,

B, Origine des tissus; faisceaux libéro-ligneux ouverts et faisceaux libérow~ligneux
— oo rrer

fernés .

o b oo gy ok o

Comme on ne pourrait s'exprimer plus clairement ni plus rapidement, nous nous

QQ.QC!/

-~

(1) Amicalement, donnons le en mille : aucun facteur dlanches ne répondrait & la ques~

tion

LR )

(2) Monocotylédones ou dicotylédones.
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(]

permettons de citer quelques lignes d'un ouvrage de M, L, GENEVES (1)

" Les tissus de la plante dérivent de l'activité de certains groupes cellulaires

qui sont le sidge de divisions répétées et que l'on nomme méristémes, A L'extrémite
des tiges et des racines se trouvent les .méristémes primaires, desquels proviennent

tous les autres types de tissus., D'autres méristeémes, dits secondaires, n'apparaise

sent qu'aprés, dans les tissus, déja différenciés., Ils ne produisent que cextains
types tissulaires tels que des tissus protecteurs (suber) (2), parsnchymateux (phel-
loderme) (3) ou conducteurs (phlodme (4) secondaire, xyléme secondaire ou bois) ",

S s e o e v T

La tige de la plantule est parcourue dans le sens dé sa longueur par des cordons

issus du méristéme primaire;;on;trmuve'dans ces formations tubulaires une partie

n

bois " située vers l'intérisur de la tige et une partie liber située vers L'exté-

rieur, La juxtaposition des deux éléments fait qualifier ces faisceaux libéro~lignet
de " collatéraux ",

Il en exigte deux types :

chez les dicotylédones, donc la plantule des futurs, arbres, on rencontre le type
" ouvert M. On y décdle entre le bois et le liber uhe assise de cellules appelée
CAMBIUM, C'est le futur méristéme secondaire, origine des tissus secondaires

(PL, I, A2), o

chez  le monocotylédones (roseau) on trouve le type collatéral " femmé ", Bois et
liber sont également juxtaposés mais il p'y a pas de cambium, L'ensemble est m&me
entouré par une forte gaine de sclérenchyme (P1l, I, B2).

Evolution structurale chez les dicotylédones, comparaison avec les monocotylédones

a) Cas des dicotylédones

\

Les tissus -primaires étant aghavésAle cambium entre en activité, Plusieurs modal:
tés sont possibles mais le résultat sera l'apparition d'un anneau cambial contint
{PL, I, A3); il produit du bois secondaire vers L'intérieur de la tige, du libex
sécondaire vers l'extérisur, L'activité cambiale est cyclique au rythme des saie
sons, d'oll les accroissements annuels (PLl, I, A4 = ldre Année, A5 = 4dme année).
Nous ne pouvons digresser davantage.

b} Cas des monocotylédones (roseau).: pas de cambium donc pas d'accroissement secon

daires,  Les cellules des tissus primaires gardent quelque temps leur faculté de
division puis l'anatomie définitive est atteinte. Un roseau, lors de son premier
&té a atteint son compte de cellules (5) mBme si sa tige est tendre & se laissex
écrager au doigt; ce qui se passe ensuite est la lignification, c'estwi-dire
1tincrustation des parois cellulaires et la solidification de la construction.

‘Pai contre la-croissance intercalaire (primaire !) du roseau est trés forte.

Des zones méristématiques secondaires intercalaires, restes du méristéme primair

~gubsietent ‘@u bas des entre~noeuds. Ces derniers, grfce & L'activité de ces zone:

- ol - A - anca/

'
)

L, GENEVES Maftre de Conférences 3 la Faculté des.SciendeS de Paris : " Manipulation:
de botanique ", Dunad, Paris 1962. o

le lidge =~ (3) Le parenchyme de l'écorce -~ (4) Autre terme pour libex

sans parler des ramifications, '
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de croissance, peuvent s'allonger de 20 -~ 50 fois leur longusur initiale !

c) Comparaison

.1. A 1'état primaire

- Chez le dicotylédonés les faisceaux libéro-ligneux " ouverts " sont dispoe
" gés en cercle em vue de l'évolution ulLerzaure (PL., I,:A1). A 1l'état primaire
(passaqer?) une telle construction n'a que quelques millimdtres de diamdtre
et se casse au doigt ! A ‘

-~ Chez le monocotylédones les faisceaux libéro-ligneux " fermés ", sans came
bium, sont entourds par du sclérenchyme (dilatation impossible), La dispo-
sition des faisceaux est dite " sans ordre.apparent ", ce qui pe joue aucun
r8le car il n'y a pas d'évolution ultériesure (PLl. I, B1).

2. A L'gtat "_adults " :

-~ chez le dicotylédones la structure est passée 3 l'état secondaire, Les €l
ments primaires, écrasés par les formations secondaires, ont pratiguement
digparu, On trouve une construction secondalre formée d'un cyandre de bois
entourée par un manchon de liber (P1, I, A5): Sous le générique " bois "
on trouve de nombreux types de cellules étagées vurtlcalemant, Je tout est
parcouru transversalement par des rayons de parenchyme.

chez les monocotylédones : la structure primaire subsiste toujours et s'est
figée; il n'y a qutune solidification par durcissement des parois cellulaire:

=

Il n'y a pas de formations transversales, Les cellulss du tissu de base
s!étagent aveec une étonnante régularité, comme des briques, La course des
faisceaux est sensiblement droite; ceux-ci 8tant tous entourds d'une forte
gaine de sclérenchyme on comprend la ramarquuble Glasticité de flexion (dans

le sens. de la 'course des-faisceaux) ainsi qua l'dn¢sotropl dlun tel édifice
e que les musiciens appellent les ﬁ fibres " oce sont les Taisceaux lihéxn
ligneux entiers visibles & 1l'oeil nu. 11 est vrai qu'ils sont entourés de
fibres de sclérenchyme mais celles-ci sont invisibles &: 1l'oeil nu, Les fais-
ceaux,: ensembles complexes, contienne ant entre autre du bois. Botaniguement
parlant, " enlever du bois "-en grattant ure anche voudrait dire évider cham

cun des faisceaux conducteurs en lui extirpant sa partie bois..

Une anche n'est pas en bois; c'est surtout du parenchyme (tissu de base)
parcouru par des faisceaux libéro-ligneux. Alors que ‘chez les dicotylédoncs
le liber (secondaire) entoure le tronc il se trouve (aw stade toujours pris-
maire) enfoui em cordons dans les profondeurs de la tige, chez le roseau et
les monocotylédones,

TVe= LES PRINCIPALES VARIATIONS DE _TRAME DANS UN ENTRE-NOEUD D'ARUNDO DONAX_(L.)

Premidre variation : transversale; le.stéréome de Schwendener,
?

Ce botaniste allemand a remarqué que la fonction de soutien est assurée avec une
efficacité optimale paxn un emplodi de matériau minimal, mais judicieusement disposé
Dans les plantes les principes de la résistance des matériaux sont ramﬁrquablemunt
appllque

QIOCO/
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On sait que lors de la flexion plane d'une poutre il existe au sein de la
pidce une bande de matidre qui ne subit ni raccourcissement ni allongement : clest
la fibre neutre. Mais de part et d'autre de cette couche les contraintes au seln
du matériau augmentent lors de la flexion; il y a allongement quand on s'éloigne
du centre de courbure et raccourcissement quand on se rapproche de ce centre.

Pour construire une poutre résistant bien & la flexion une solution dconomigue
consiste & mépartir la matidre allouée.cussi loin que possible de la fibre neutre
qui elle n'est soumise & aucune contrainte; il est donc illogique d'y concentrer
de 1la matidre. Un procédé bien connu est le profil en I qui consiste & placer deux
bandes de matériau, reliées transversalement entre elles, & une bonne distance de
la fibre neutre, A

De tels procédés, st de bien plus subtils encore, se trouvent effectivement
dans la nature. Schwenderner a appelé llarmature des organes des plantes le STEREOME,
les 6léments isolés les stéréides. Parallglement, dans le corps, humain, les os se-
raient des stéréides et le squelette entier le stéréome, Suivant la taille de la
plante, etc..., on rencontre de nombreux systémaes mécaniques (241), Gr8ce au gtfm
réome une tige dlavoime (trds proche parent du roseau) de 3 millimdtres de diamétre
peut se courber jusqu'd terre sous l'effet du vent d'une direction guelconque et
puis se relever sans casser, malgré la lourde panicule qu'elle porte.

Le stérome du roseau , On note que :

-~ la matidre est loin de la fibre neutre : la tige est creuse,

.~ la trame cellulaire se densifie au fur et & mesure qu'on se rapproche de 1tinté
yigur vers la périphérie de la tige. Les cellules de parenchyme se font de plus
en plus petites mais plus nombreuses et leurs parois s'épaississent gradusllement;
les gaines des faisceaux deviennent plus fortes et finalement la tige est comme
" blindée " par une trds solide gaine périphérique de sclérenchyme.

Commentaire, »

St )

.- ...Déja avent Schwendener le batoniste frangais Desfontaines Taisait la remarque
suivante @ ' T e e

" Dtaprds la structure intefne des tiges les végétaux se partagent en deux
grandes classes :

1) Ceux qui n'ont pas de couches concentrigues distinctes, dont la s50lidité dém
oroit de la circonférence vers le centre, ou la moglle est interposée entre
los faisceaux Tibreux, sans prolongement, médullaire en rayons divergents, les
MONOCOTYL.EDONS.,

2)  Ceux qui ont des couchés concentriques distinctus,dont la .solidité décroit
du centre vers la circonférence (2); ol la moelle est renfermée dans un canal
longitudinal avec des prolongements médullaires en rayons divergents ¢ les
DICOTYLEDONS,™ :

Remarquable | Qu'on se rappelle le par, III C, Oz, Desfontaines et Schwendenex
clest presque une solution du probléme des anches. Nous proposons le raisonnement

0'00.‘/

(1) L.R. DESFONTAINES 1750-1833

(2) Parce que le bois de coeur est duraminisé et que l'aubler reste vivant.
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gquivant : la tige du roseau fournit un matériau dont les propriétés mécaniques (1)
sont soumis & une variation centrifuge, croissant & partir de llaxs vertical de la
tige. Cette variation existe toujours mais la pature est capricieuse et ne répé-
tera jamais deux fois la méme chose, d'autant plus que les factsurs écologiques
sont nombreux influents et variables,

La fonction type admet forcément des " limites de solidité ! mais entre lege
quelles de trés nombreuses pOS%LbllleS se rencontrent et se carvactérisent .par :

=~ la position de la couxbe daAcompositicn par rapport aux limites (systeme
globalement "fort" - "moyen" - "fréle")

=~ l'amplitude de la variation et sa fozme.
l.e roseau admet donc une loi de composition mécanique.

Un BXDmplF simplissime - montre ce qu'on entand par la. Supposons quton prée
sente & un botaniste une coupe microscopigue et que celui~ci nous la décrive de la
manigre suivante : il y a une couche de sclérenchyme et une couche de parenchyme;
nous répondrons soit ! nous le savons mais nous sommes aussi mécaniciens et pour
nous cette coupe est UN BILAME ., Une anche de hautbois pourtant bien menue est
déja au moins un TRILAME ., Nous ne pouvons encore discuter llapplication pratique
de cette premidre loi car dlautres variations existent et surajoutent leurs effets.

Deuxigme variation : axiale,

lL.a croissance intercalaire du roseau a é+é évoquée au paragraphe précédent.
Elle a pour effet une variation de trame de bas en haut de 1'entre~noeud, Cette vea-
riation est bien entendu moins forte que la précédente mais suffisante pour se 1
percuter sur la qualité des anches. Approximativement la 1pi est décroissante de
bas .en haut, mais les éléments qui interviennent sont nombreux; les travaux sont
en cours,

Troisigme variation : circulaire. Structures droitea;-structures gauches.

Ce point nous améne & la recherche botanlqua pure, et non plus seulement &
déceler et mesurer des variations d'épaisseur de gaing de sclérenchyme, etc...

Comme en cristallographie on distingue par exemple du quartz droit et du

. quartz gauche il existe chez le roseau des entre-noeuds de construction "droite"

et des entru—nooudal"gauche%"V Jusqu’é prescnt c esb Ja plu grande surprise rée
servée par nos investigations.,’

Huelguss précisions morphologiques préliminaires. : -

Comme de coutume chez les graminées, la feuille: du roseau est engainante
et prend naissance au niveau d'un noeud., La gaine est fendue (bien sfr du cOté
opposé au limbe), entoure la tige sur une grande longueur, parfois mBme une partie
de l'entre-noeud supériour, puis le limbe se détache de la gaine & angle droit
avec celle-~ci et s'écarte de la tige.

-En hotanique. la disposition des. feuilles sur la. tige fait llobjet dlune
Lude %p901alc, celle de la phyllotaxie. Chez les graminées, disent les manuels,

' ...../

.(1) En bref la " solidité ",
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la disposition est "opposée distique"., Pour comprendre cet arrangement supposons
la tige coupée diamétralement en deux par un plan vertical (Pl. I, B3), Tous les
axes longitudinaux du limbe des feuilles se trouvent en principe dans ce plan;

Exemple : un premier limbe, terminant la feuille issue du premier noeud, est situé
d'un cBté de la tige; l'entre-noeud suivant; le limbe de la feuille est situé exace
tement du cOté opposé; un troisidme aumdessus du premier, un quatrigme au-dessus du
deuxiéme, etc... (en phyllotaxie : angle de divergence 1/2 soit 180 degrés, présence
de: deux orthostiches). ' :

D'autre part le roseau a la curieuse habitude de se ramifier (fait rare chez
les graminges), la deuxidme année seulement, alors que les bourgeons axillaires
sont visibles derridre les feuilles la premidre année déja, Bourgeons axillaires

- et ramifications se rencontrent en disposition opposée distique. o

Mais en considérent la maissance ou l'insertion basale deg feuilles le pro-
bléme devient plus complexs.

~ Expérience @
Un kg de roseau destiné & la .facture d'anches de basson comprenait 46 tubes.
Une technique a été mise au point et permet dtobtenir une coupe totale de toute la
" section d'un tube, En plus, un réactif approprié donne un excellent contraste en
microscopie. : o
46 coupes ont été ainsi préparées, numérotées, (ainsi que leur pigce d'ori-
gine) et rassemblées sur un plateau en vue d'8tre étudiées successivement, les
unes immédiatement aprés les autres. En voici le motif : les botanistes disent que
chez les monocotylédones les faisceaux sont disposés " sans ordre apparent (1).
J'en ai douté dans le cas du roseau.st ai soupgonné une variation circulaire de
trame en pensant que si elle existe, une coupe ne la montrera pas " avec des poin-
tillés en caractdres gras et des chiffres romains ".., mais un échantillon sera
peut 8tre plus " explicite " que d'autres et va " trahir " l'arrangement.

‘ Les.coupes, au fil des soirées, ont été étudiées, observées, scrutées,
réétudides et le résultat ne se fit pas attendre : la variation existe bel et bien !

l.es coupes étaient toujours disposées " place du bourgeon axillaire par
devant " donc le plan vertical contenant les limbes foliaires passe entre les
deux yeux de l'observateur. De fil en aiguille un curieux massif de fTaisceaux 2
été localisé et ultérieurement on trouve que 24 échantillons ls montrent & droite
du plan foliaire, 20 échantillons & gauche, Nous ne préciserocns pas ici la posi-
tion exacte, -
' On cherche " la cause " lorsque sous un microprojecteur untube de roseau
montre & sa base un fin réseau d'ombres. Il slagit des marques de la gaine foli-
aire qui se sont imprimées dans la tige lorsque célle~ci était encore tendre. Ces
travées ont ensuite durci et restent indéléhiles; elles ont une course oblique et
se croisent non pas dans le plan foliaire mais de " c8t& ", Des insertions foliaim
res entidres sont alors étudiées et on établit qu'il existe deux systémes, un
droit et un gauche; en plus on cbserve un dispositif de régulation dlune ingénio-
sité surprenante qui fait que, si asymétrique que soit le départ de la feuille,
les limbes se retrouvent dans m8ne plan vertical. '

'Lavlargeur,d@ la gaine est suﬁérieure au périmétre de la tigo, le départ
de la feuille est donc une spirale. La planche Il A et B montre une vue plane

iocc-/

‘

(1) ce qui laisse supposer prudemment la possibilité dfun ordre.
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des deux systémes,

Le reste allait de soi : associer le " massif fasciculaire " et sa position
au fait que 1l'entre-noeud porte une feuille droite ou gauche, Sans une ssule erw
reur, et il était parfois difficile de se prononcer, il était possible de dire &
la seule vue de la coupe si le segment étudié portait une feuille droite ou gauche.
Nous ne pouvons nous étendre ici sur l'interprétation. Le contrBle Gtait possible
gréce aux travées (Résultat : 200D,266), Le massif fasciculaire mis & part, une vas-
riation (circulaire) trés générale de trame existe en outre et fait Llobjet d'une
analyse géométrique assidue. ‘

Lorsque les faisceaux de la feuille péngtrent dans la tige ils sont forcément
disposés en spirale droite ou gauche selon le cas. Or géométriquement le massif de
faisceaux qui est & llorigine de la découverte n'a rien & voir avec cette spirale
foliaire, Celle~ci est d'ailleurs visible, & part, et les faisceaux foliaires chan-
gent méme d'anatomie en pénétrant dans la tige |

I1 doit y avoir une raison profonde dans l'existence d'entre-noeuds droits et
dtentre~noeuds gauches., Sur une m8me tige ceux-ci se succédent alternativement :
D-G-D~-G~D=~G etc... De temps & autre se produit une erreur et plusieurs
droits ou plusieurs gauches se suivent | (planche II C superposition. plane de
Timage d'une insertion foliaire droite st d'une consécutive ‘gauche en disposition
opposée dlathue, la flgurP globalg admet une symetrlo dr01te, Planche II D : idem

2our deux C ou'deux G 3 l'imade nladmet qu'Une symétrie oint, De nombreuses cone
._P

¢d9ratLDn“ géonétrigues sont possible,) Nous arrftons 13 ces des Lrlptlon qui n'en
sont qu'a leur début,

- Conséquences pratiques : Un tube de roseau divisé habituellement en trois parties,
dans le sens de la largeur, suivant 3 rayons, ne donnera pas trois anches pareil-
les et il y a cexrtainement un Lho1x 1n+oresuant poqs1ble. Leq experlencu sont
déja intérsssantes, ’

- D'autres variations morphologiques et structurales existent et sont décelées. Nous
n'avons pas parlé de la composition chimique des parois cellulaires. Elle est éga-
lmmsht'variable. Conjointement aux idées directrices exposées ici trés briévement,

les divers autres points font également 1'ohjet de recherches.

SYNTHESE ET CONCLUSION

Contrairement & ce que 1'on pourfait:broire, la tige d'Arundo donax fournit
urt matériau dont la structure n'est que trés partiellement aléatoire, Les proprié-
tés mécaniques varient dans 3 directions et il en résulte une loi de composition
mécanique du matériau,

Approxlmat¢vement, cette loi peut 8tre trouvée JhleldUGlleeﬁt et permet de
qualifier le materlau.

A la lumlero de ce ra¢t qulest-ce que gratter une anche ? Nous proposons
le theéme suivant ¢ : L

‘1“ i3 ” I . 3 ’ : e . .
~ " Pour un instrumentiste donné, un champ de liberté choisi, la détermination
du profil d'une anche est la ruoherche d'un compromlb entre 3 groupses de
facteurs :

-~ la réaction du tuyau, bec, stc...
= lea- facultés d'amortissement lippal de l'instrumentiste
- la loi de composition mécanigue du roseay donz scs conditions dlemplod.

cosrse/
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Cl'est, si l'on veut, une " triade ",

Comme il existe des milliers de lois de composition les difficultés s!expli-
quent d'elles m@mes., Suivant cette loi de composition la " triade " sera pleinement
posgible. partiellement réalisable ou m8me impossible malgré l'habileté du musicien.

Quel est le rfle du profil de ltanche ? Clest, pour revenir & notre image de
1tintroduction, de domner & llanche-valve les propriétés mécaniques telles que le
fonctionnement de ce systéme soit " correct " pour un musicien et un instrument done
néS.

Pour la partie mécanique les travaux se poursuivent aussi en association avec
les etforts de Daniel Barisux (v, GAM N° 70) de l'Université libre de Bruxelles. Ls
champ embrassé par ces recherches est immense et nous montrons bien dans cette étude
1'indispensable pluridisciplinarité de l'acoustique musicale.

Voulant aller au fond des choses, nous nous garderons de parler prématurément
d'applications pratiques, ces travaux étant du reste extrmement méticuleux,

Janvier 1974

M, HEINRICH,
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(Collab, A, MOLES) 1ICA STUTTGART
Comptes-Rendus Elsevier T. 2, p. 752,

3°) DBJEKTIVE BESTIMMUNG DER KLANGQUALITAT BEI EINEM SAITENINSTRUMENT.
Elektronische Rundschau Berlin (1960) p. 409).

4°) AKUSTIK UND MUSIKINSTRUMENTE Gravesaner Blétter n° 22 (1961) p.111. sequ.

5°) LA CAVITE BUCCALE, PARAMETRE SENSIBLE DES SPECTRES RAYONNES PAR LES
INSTRUMENTS A VENT,
Comptes-Rendus ICA Copenhague (1961) p. 51

6°) LA CAVITE BUCCALE ET SON ROLE DANS LES INSTRUMENTS A VENT,
Das Musikinstrument n® 12 (1962) Francfort,

70) LA RECHERCHE SCIFNTIFIQUE ET LA FACTURE DES CLARINETTES
Das Musikinstrument n® 12 (1962) Francfort.

89) LES MESURES ET LEUR SIGNIFICATION EN ACOUSTIQUE MUSICALE
Annales Télec, T. 19 - n® 9-10 (1972) p. 190 sequ.

9o) ETUDE ACOUSTIQUE DE LA GUIMBARDE.
Acustica Vol, 13 -~ n® 6 (1963) p. 382 sequ.

10°) WAS IST EIN KLARINETTENKLANG?
Das Musikinstrument N° 8 - Oct. 1566. Francfort,

119) UN TEST DE CLARINETTES - Das Musikinstrument ~ Oct. 1964
Francfoxrt,

12°) LES CHAMPS DE LIBERTE DES INSTRUMENTS DE MUSIQUE.
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13°) ACOUSTIQUE ET MUSIQUE.
chez MASSON, Paxis 1971,
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Voici quelques ouvrages historiques intéressants & lire :

a) MAHILLON (V.C,) =~ Eléments d'acoustique musicale et instrumentale.
Bruxelles 1874,

b) HELMHOLTZ (H) - Die Lehre der Tonempfindungen - Braunschweig. 1896.

c) OLSON (H) = Music - Physis and Engineering. Dovex. London 1967,
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Cette réunion fut ll'occasion de poser en public et devant de nombreux musi-
ciens, une quastion importante : & quoi reconnait~on la clarinette lorsqulelle joue
de la musique? La question sst heaucoup plus difficile & préciser qu'il n'apparait a
premigre vue., Un son isolé de clarinette dans le registre aigu est aussi bien attri-
bué au hauthois ou & d'autres instruments; dans le médium il y a souvent des ambiguie
t68... A quoi reconnaiteon vraiment la clarinette ? On a fait écouter un échantillon
sonore : un air roumain joué au TARAGOT, inmstrument comportant un bec et une anche de
clarinette et un corps évasé de fagon plus conigue que la clarinette. Les réponses sont
trds divergentes : 10 personnes reconnaissent le saxophone : 10 la clarinette, 10 sont
troublées etc... L'expérience est trds démonstrative, Pour les connaisseurs, ils se re-
pérent parce qutils ont reconnu qu'il s'agit de musique roumaine et qutils ont ;ur
conséquent été rapidement orientés,.., Plusieurs réponses ont montré que les auditeurs
pensaient & un instrument hybride, entre la clarinette et le saxophone. Beef, lorsqu'
on ne connait pas un instrument, on cherche & le classer en fonction de sa "sonorité",
par analogie avec des instruments connus., Une chose est slre : le style de jeu joue un
rSle considérable dans la reconnaissance du timbre.... Clest sans doute dans le registre
grave que la clarinette se reconnait le plus aisément; la spectrographie montre en ef-
fet qu'ici la clarinette posséde des " traits " caractéristiques qui- lui sont assez prom-
pres et guton retrouve rarement dans d'autres instruments. L'étendue trds large de la
clarinette permet aussi incidemment de " signe de reconnaissance "...

Aprds le Taragot, on a Tait entendre également une autre clarinette - plus
exactement le PIBCORN, bien connu en Angleterre (Anglesay) et en Bretagne ~ ol elle est
appelée : " clarinette bretonne"., Cet instrument répond assez bien a la définition de
la clarinette; sauf que l'anche ntest pas touchée par les lévres; elle vibre dans un
" bocal " constitué par une corne; une autre corne dtanimal termine l!'instrument & 1'exe
trémité opposée, Ici la sonorité se rapproche de llaigu de notre clarinette et la spec-
trographie montre bien L'existence d'harmoniques pairs importants, parfois plus intenses
que le fondamental - comme dans l'aigu de la claripette. L'audition de musique de danse
jouée au Pibcorn a bien pu orienter ceux qui ont Teconnu le type de musigue populaire
bretonne; mais l'unanimité ne a'est pas davantage faite sur le Piboorr, et sfil fallait
considérer cet instrument comme une " clarinette " du point de vue de la sonorité.

En conclusion, on ne reconnait vraiment la clarinette que si on la connait
bien, si on 1l'a entendue souvent et si elle est ‘ouée normalement, sur toute son étendue.
La " sonorité " clavinette est bien un concept global, impliquant non par ltexistence
dtun " spectre " caractéristique, mais dlune famille de sons que 1l'on a llhabitude de
rencontrer ensemble et qui se distingue par des traits variés des autres familles de
sons instrumentaux,

DISCUSSION

M, ANCION : Vous avez dit que la clarinettc est apparue la premidre fois & Paris en
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1751, avec RAMEAU; oxr ZOROASTRE date de 1749 ...

M, LEIPP : J'aurais du dire que la clarinette a été entendue la premigre fois & Paris,
3 1'OPERA, en 1951, ce qui est effectivement plus correct, Mais de toutes fagons,
la clarinette apparait en France bien apres son entrée en Belgique....

M. LEGUY : Le cramorne est finalement une " clarvinette " puisqu'il a un tuyau quasi

i cylindrique sur pratiguement toute la longueur; cependant il a une anche double,
et la perce est plus fine, Ce serait alors plutBt la chalemie qui. se rapproche-
rait le mieux de la clarinette; mais ici on a une anche double que les lévres ne
tauchent pas ...,

M, LEIPP :+ Je pense de toutes fagons difficile de comparer le cromorne a la clarinette;
sa taille (rapport diamdtre sur longueur) est effectivement beaucoup plus fine
que celle de la clarinette; il y a un autre élément qui doit 8tre important i

Ltamortissement de llonde stationnaire dens le tuyau; dans la clarinette on

veens/
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DISCUSSION  (Suite)

ML LEIPP (sudte) ¢ on réalise en général une surface interne polie comme un miroir..,

" défis 1o cromorne Jje doute qu'il en soit ainsi !

Anche simple, anche doublé,... Un instrument est un tout, et aucune partie
n'est. entiérement déterminante, Je me rappelle que nous avions fabriqué un petit
 bec genre-clarinette, qui s'adaptait sur le hautbois. Le hautbois devenait beaucoup
;plus facile & jouer ; mais le timbre était fortoment altéré, et 1'instrument ne
couvrait-plus Ll'étendue totale aussi bien; on avait des notes " faibles " et mauw

L VEIS8ES seeee. - ) .

My Adain:LEQUEUX ¢  Je signale qu'a 1'6fgue, on imite la clarinette en réalisant un

_ .eronorne (diorgue) de grosse taille..... :

”‘,' . S ot L .

M LEIPP ¢ De toltes fagons la " clarinette " d'orgue n'a acoustiquement qué des rape
ports trés lointains avec notre instrument; Ltanche en métal & elle seule change
tout, Je me-demande méme pourquoi on a appelé ce jeu dlorgue " clarinette " : il

"me semble qu'il n'y a pas beaucoup d'analogie avec la vraie clarinette. Une dintéw

reasante étude resterait & faire,

M, GEAY : [ propos du capteur microphonique et de l!'amplification glectrique de la
clarinette, je signale que nous avons essayé d'adapter un micro de contact sur une
Tl0te; on ent-nd ici surtout des bruits de cléterie. D'autre part, nous avons fait
des essais avec des tuyaux plus ou moins gros, qui nous ont montré qu'd partir dtun
certain diemdtre du tuyau 1l'instrument ne marchait plus. T ' '

M, LEIPP ¢ 11 n'est pas douteux qutil existe, sousjacents & tous ces problémes des age
pects théoriques qu'il faudrait étudier ume bonne fais. Beaucoup diaspsets para-
doxaux disparaitraient, qu'il s'agisse de la clarinette ou dlautres instruments,
Mais la théorie de la clerinette reste & faire : non celle de tuyaux cylindriques
ou coniques, mais celle d'instruments réels, On ne peut finalement qu'admirer les
praticiens Aqui ont élaboré les instruments traditionnels; si la science acoustique
n'est actuellement pas capable de dire aux fabricants ce qutils doivent faire, elle
pourrait commericer par étudier ~ avec humilité ce que font les praticiens, et
chercher & le comprendre., De tellcs recherches, & nten pas doutexry, sa&qient prém-
ONANTteSe. oo ' o '




